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Vorwort

Liebe Schiilerinnen und Schiiler,
dieses Buch soll Sie ergénzend zu ClassPad Learning unterstiitzen,

¢ sich in der Mittelstufe optimal auf Klausuren und auf die Mittlere Reife bzw. den
Realschulabschluss in Mathematik vorzubereiten.

° sich alle Lehrplaninhalte anhand versténdlicher und iibersichtlicher Stoffzusammen-
fassungen anzueignen.

¢ die Priifungsaufgaben der vergangenen Jahrginge zu bearbeiten, da Sie hiermit ein
Nachschlagewerk zur Verfiigung haben.
° durch Erfolge neue Motivation fiir das Fach Mathematik zu bekommen.

Liebe Fachkolleginnen und Fachkollegen,
dieses Buch soll Sie im Zusammenspiel mit ClassPad Learning dabei unterstiitzen,

o die zeitintensive Stoffwiederholung, Klausur- und Priifungsvorbereitung teilweise aus
dem Unterricht auslagern zu kénnen.

o auf diese Weise mehr Zeit fiir verstandnisorientierten Unterricht zu gewinnen.
o sicherzustellen, dass Ihre Schiilerinnen und Schiiler iiber ausreichendes Basiswissen

verfligen.

Zusitzlich

30 Videos, in welchen alle Stoffzusammenfassungen nochmals erklidrt werden. Zugriff
iiber Kurzadresse oder QR-Code aus dem Buch.

Liebe Schiilerinnen und Schiiler,

iiber Fragen oder Anregungen zu den Inhalten dieses Buches freue ich mich sehr.

Stefan Rosner

(stefan_rosner@hotmail.com)
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1. Fiir ClassPad Learning anmelden

1 Fur ClassPad Learning anmelden

Bei ClassPad.academy registrieren

Bevor du ClassPad Learning nutzen kannst, ist es notig, sich zuerst bei ClassPad.academy zu

registrieren: ClassPad.academy rufst du im Internet auf unter ClassPad.academy Er% [=]
(=i

Im Video, das du unter frv.tv/cp ansehen kannst, wird ClassPad Learning vorgestellt. fn,_tv,cp;
Zuerst klickst du auf «jetzt registrieren», das steht etwas kleiner rechts unten im Fenster. Im

Screenshot ist es mit einem roten Pfeil gekennzeichnet:

& ClassPad.academy

Einloggen

Bitte einloggen, um auf alle Lerndienste von
ClassPad.academy zugreifen zu konnen.

LOGIN RS

int? Jetzt registrieren! < fm—

Im néchsten Schritt wéhlst du den linken Button «Als Schiiler*in registrieren» aus und klickst

diesen:

Bei ClassPad.academy
registrieren

Die Registrierung ist kostenlos und bietet dir Zugriff auf alle kostenlose Inhalte
wie der ClassPad Editor oder Mathe-Marathon. ClassPad Learning und ClassPad
Plus kénnen optional kostenpflichtig aktiviert werden.

Wahle deine Rolle

Als Schiiler*in Als Lehrer*in
registrieren registrieren

Nun gibst du deine personlichen Daten an. Dabei ist der «Rufname» der Name, wie du in der
Klasse in ClassPad.academy angezeigt wirst. Danach musst du noch bestétigen, dass du entweder



1. Fiir ClassPad Learning anmelden

dlter als 16 Jahre alt bist, oder das Einverstdndnis deiner Eltern hast. Zum Schluss bestétigst du
noch die Nutzungsbedingungen.

Als Schiiler*in
registrieren

Die Registrierung ist kostenlos und bietet dir Zugriff auf alle kostenlose Inhalte
wie der ClassPad Editor oder Mathe-Marathon. ClassPad Learning und ClassPad
Plus kénnen optional kostenpflichtig aktiviert werden.

ROLLE WECHSELN

Rufname

Sowerde ich in der Klasse genannt, z.B. Alex dresse darf nicht bereits vergeben seil

Bitte wahle ein sicheres Passwort.

Ich bin 16 Jahre alt oder alter.
Ich bin unter 16 Jahre alt und habe das Einverstandnis einer erziehungs-
berechtigten Person.

Hiermit akzeptiere ich die Nutzungsbedingungen und nehme die Hinweise
zum Datenschutz zur Kenntnis.

WICHTIG: Um dich in weiter einloggen zu konnen, musst du die Email, die dir von der Class-
Pad.academy geschickt wurde, bestitigen.

Nun bist du auf der Startseite. Diese besteht aus mehreren Bereichen.

e Ganz links befindet sich das Menii. Hier kannst du direkt den Bereich auswihlen, den du
nutzen willst.

e In der Mitte werden die verschiedenen Bereiche auch noch als Kacheln angezeigt.

@ start Start

O Klassenrdume
[0 classPad Learning Meine Klassenrdume

@ ClassPad.net Hier kannst du virtuelle Klassenraume beitreten oder sie als Lehrkraft erstellen.

O

ClassPad Learning ClassPad.net

Mathematik Lernen und Uben mit Inhal-
ten fir alle Schulformen und
Klassenstufen.

Dein Mathematik Editor, um eigene math-
ematische Dokumente zu erstellen.

[ns]

Meine Lizenzen

Verwalte deine Lizenzen und Kaufe oder

|6se einen Lizenz-Code ein.

o

[

Mein Profil

Verwalte deine Account-Daten.

o
A



1. Fiir ClassPad Learning anmelden

o Meine Lizenzen

Um ClassPadd Learning nutzen zu konnen brauchst du eine Lizenz. Die bekommst du entweder
von deiner Lehrerin bzw. deinem Lehrer oder du kannst sie auch kaufen, z.B. bei dynatech.de

Meine Lizenzen Lizenz-Code eingeben  x

Lizenz einlésen

® CODE EINLOSEN

Um den Lizenzcode einzugeben, klickst du einmal, dann 6ffnet sich ein Dialogfenster und du
kannst den Code eingeben.

2 Mein Profil

Auf der Profilseite kannst du sehen, welche Daten von dir gespeichert sind. Diese kannst du
entsprechend dndern und anpassen.

Mein Profil
Christoph
Chtstoph Neursaoin
& Meine Daten
Chistoph

Neumann

Christoph

& Mein Account
Passwort andern
i asswor e, it dem i el
imeldest. Achte darat in sicheres PASSWORT ANDERN

Account Ischen
Hi

du d

du d

ACCOUNT LOSCHEN

Auch das Passwort kann hier geindert werden. Wenn du auf den entsprechenden Button klickst,
offnet sich ein Dialogfenster:

& ClassPadacademy

Passwort dndern



Rechengrundlagen

3. Uberblick

1. Rechengrundlagen

Bevor die einzelnen Themen dargestellt werden, ist es sinnvoll, zuniichst einen Uberblick
tiber alle wichtigen Rechenregeln zu bekommen.

Thema Beispiel Vorgehen

1. Das Rechnen mit Briichen

2B _6

e b < (m t3)=2=2 Zéihler und Nennq n}it' der
503 15 gleichen Zahl mutiplizieren
6 £ 2 ) _
Kiirzen 2 (mit3) = _— Zahler und Ne.IlI.lel.‘ durch die
15 1}{ 5 gleiche Zahl dividieren
1. So erweitern, dass gleiche
Addieren é + 1 _ 2 + g _ 9+2 _ E Nenner vor.hegen
2 3 6 6 6 6 2. Zahler addieren,
Nenner beibehalten
1. So erweitern, dass gleiche
- N li
Subtrahieren 2.3 = 610 = _6-10 = - = 1 crner vor legfm
4 6 12 12 12 12 3 2. Zéhler subtrahieren,
Nenner beibehalten
Multiplizieren 2 = 25 = 10 =3 _Zéhler [Zihler
43 403 12 6 Nenner [Nenner
. 2.5 2 E—?— 23 _6 _ 3 Mit dem Kehrbruch
Dividieren |—:-=—-[F=—7=—=— ..
4°3 45 43 20 10 multiplizieren
Spezielle Briiche
. % =0 Ein Zahler von 0 fiihrt zu einem Wert von 0.
. % =? Ein Nenner von 0 fiihrt zu einem nicht definierten Wert.

23 Eﬁ
frv.tv/7r



Rechengrundlagen

2. Potenzgesetze

Multiplizieren 33 =3 a" " =a""
(gleiche Basis) L= Hochzahlen addieren
Dividieren 47:42 =472 =4 a:a"=a""
(gleiche Basis) Ooxt == 2 Hochzahlen subtrahieren
Multiplizieren a" " = (ab)"
(gleiche 52 =5t =10 o
Hochzahl) Basen multiplizieren
Dividieren 6 o =[ @ m
(gleiche 62 = (5] =3 A 1
Hochzahl) Basen dividieren

Bemerkung : Nur wenn die beiden Basen oder die beiden Hochzahlen iibereinstimmen,
darf (mithilfe obiger Regeln) multipliziert bzw. dividiert werden.

Mehrere
Hochzahlen (x7 )3 7@ _ 21

(3) =3 =3° =531441 (") =a

=xB =y Hochzahlen multiplizieren

Spezielle Hochzahlen

¢ 17°=1; x°= Die Hochzahl O fithrt immer zu dem Wert 1.

_ 1 _ 1 . . . .
e 273 = ?; a’ == Eine negative Hochzahl wird durch das ,,Verschieben*
a der Potenz in den Nenner positiv.

24




Rechengrundlagen

3. Das Auflosen von Klammern

. . 2x+(x—6)
Aufl
[Hosen einer =2x+x—6 Alles beibehalten
,,Plusklammer**
=3x-6
Auflésen einer 2x=(x=6) . ;
. =2x—x+6 Alle Vorzeichen dndern
,,Minusklammer*¢ _
=x+6
2x—=(3-(4x+1))
Verschachtelte =2x-(3-4x-1) Klammern von innen
Klammern =2x—-(2-4x) nach auBlen auflosen
=2x-2+4x=6x-2
Zahl CKlammer 2x1B+4x) Rt =aD+al
=6x+8x
(x+2)[(3-4x) P
Klammer [Klammer =3x—4x* +6-8x (a+b)lc-d)=alé-ald +be-bld
=—4x’ -5x+6 A

4. Die binomischen Formeln

2
1. Binomische (2x+3) o i
Formel =2x2x+22x3+303 (a+b)"=a +2ab+b
=4x* +12x+9
N2
2. Binomische Gx-4) o 2
Formel =3xBx-208xM4+44 (a=b) =a —2ab+b
=9x> -24x+16
; . (4x+5)[4x-5)
3. Binomische )
Formel =4xx-50 (a+b)la-b)=a* -b
=16x*-25

25




Rechengrundlagen

5. Faktorisieren (Aus einer Summe ein Produkt machen)

Ausklammern

10x°y +15xy*
=5xy[2x+3y)

,,Gemeinsames‘ ausklammern

Binomische Formeln | x* —8x+16

,,rickwarts

=(x—4)

hier die 2. Binomische Formel

6. Das Rechnen mit Wurzeln

V8R2 =812 =16 =4

Multiplizieren Jad/b=Vab
e @x=dra=Jx =2
[ad. [52_ 18x*
Dividieren I8N =5

=/9x? =3x

Jarb = ¢

Vorsicht bei Addition und Subtraktion

Beispiel: /6 ++/3 29 oder \/x* = y° # x> - y?

Zusatz: Die Schreibweise fiir sehr groBe und sehr kleine Zahlen

Grofle Zahlen

720000 =7,200°
8920000000 = 8,92 00’

ceegane

+ “
Dl 0 ,»Anzahl an verschobenen Kommastellen

Kleine Zahlen

0,00035=3,500"
0,0000087 =8,7007°

ceegane

ml O—,,Anza.hl an verschobenen Kommastellen

26



Gleichungen

2. Gleichungen

Grundsiitzliche Fragestellung
Fiir welchen Wert von x ergeben die beiden Seiten der Gleichung einen gleich grolen Wert?

2.1 Lineare Gleichungen

Beispiel 1 Beispiel 2
2x-4=2 |+4 AN S T I o
2x =6 |12 )
x=3 Tx—1==-5+1x |—x+1
Probe: Einsetzen von x =3 6x :_t -6
23-4=2 x=—
6-4=2 g
2 =2 (wahre Aussage) X :—g

Vorgehen : Alle ,,Summanden mit x* miissen auf die eine, alle ,,Summanden ohne x*
auf die andere Seite der Gleichung umgeordnet werden. Dann wird x isoliert.

2.2 Quadratische Gleichungen
Typ 1 (Reinquadratische Gleichung)

Beispiel 1 Beispiel 2
2x*-8 =0 |+8 —1-2x* =-5x* =1 |+5x% +1
23 =8 |:2 3x* =0 |13

x* =4 |\/7 x*=0 |\/7
x = \/Z =2 x = \/6 =0
x,=—4=-2

Merkmal : Nur x* und ,,Zahl*; , kein x“

Vorgehen : x* isolieren. Dann \/7 .

27
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Gleichungen

Typ 2 (Gemischtquadratische Gleichung)

Beispiel : 3x°-3x-18=0
abc-Formel oder pq-Formel
3x*=3x-18=0 [:3 (vorx* muss 1 stehen!)
X -x-6=0
-b++/b’> -4a ¢ p. I(pY
X2 = Xp == 2] —4q
204 2 2
(a=3; b=-3; c=-18) (p=-1 g=-6)
=(-3)£+/(-3)* —43[1-18) -1 -1
Xip = \/ xl/2:_( )i D =(-6)
203 2 2
+./ +
:—3_ 225:3_15 =0,5% 6,25=li2,5
. 6 6 | 2
=37 5 23715, % =0,5-2,5=-2; x,=0,5+2,5=3
6 6

Merkmal : x°, x und ,,Zahl*
Vorgehen : abc-Formel oder pg-Formel

Die Diskriminante (D)

Den Ausdruck, der bei der abc- bw. pg-Formel unter der Wurzel steht, nennt man Dis-
kriminante. Deren Vorzeichen entscheidet dariiber, ob die Gleichung zwei, eine oder
keine Losungbesitzt (siehe auch Seite S. 47-50).

D>0 (\j +) 2
Falls {D=0 (\/6) besitzt die Gleichung <1 Losung(en).

D<0 (\/T) keine

Zusatz : Der Satz vom Nullprodukt (Erkldarung im Video: frv.tv/7s)

Gleichungen der Form ax’ + bx = 0 konnen hierdurch schneller als mit der abc- bzw.
pg-Formel gelost werden.

Beispiel
2x° —4x =0
x O(2x-4) =0
S. v. Nullpr.
x, =0 2x-4=0
2x =4
x, =2

28



Gleichungen

2.3 Lineare Gleichungssysteme (LGS)

Einordnung: Wenn 2 Gleichungen gegeben sind, wobei jede Gleichung 2 Variablen
(meist x und y) besitzt, nennt man die Gleichungen zusammen ein lineares

Gleichungssystem (LGS).
Ziel ist es, die Zahlenwerte (Losungen) fiir x und y zu finden, sodass beide Gleichungen

auf eine wahre Aussage fiihren.

Vorgehen: Es gibt 3 verschiedene Rechenverfahren, um zu den Losungen zu gelangen.

Beispiel : (1) 2x+5y=12
2) x-4y =-7

1. Gleichsetzungsverfahren

D 2x+5y=12 |=5y
2x=-5y+12 [:2
1. Beide Gleichungen nach der gleichen x=-2,5y+6
Variablen (x oder y) auflosen.
(2) x-4y =-1 [+4y
x=4y-7
2. Gleichsetzen. 2.5y : 3? f 2)}5_ ! | TZ’?} 7
Wert einer Variablen berechnen. ) ; y’ Y -6,
3. Durch Einsetzen den Wert der y=2in @) x f j)[]z_j7
anderen Variablen berechnen. i ;1

ElE]

29 Ot

frv.tv/7t



Gleichungen

dass x oder y mit gleichem
s,Zahlenwert*, aber verschiedenen
Vorzeichen auftritt.

@) 2x+5y =12
(2') =2x+8y =14

2. Einsetzungsverfahren
1. Eine Gleichung nach x oder y 2): x—4y =-7 | +4y
auflosen. x =4y-17
2. In die andere Gleichung x=4y=T7in (L) > 04 _27x :55)7 ig
einsetzen (Klammer!). [Qy=7)*5y =
. 8y—-14+5y =12 |+14
Wert der anderen Variablen _
13y =26 |:2
berechnen. _
y=2

3. Durch Einsetzen den Wert der y=2in(@): x=4y=7

. x=412-7
ersten Variablen berechnen. =1

3. Additionsverfahren
1. Beide Gleichungen so umformen, D) 2x+5y =12
(2) x-4y =-7 |U-2)

2. Gleichungen addieren.

AY+(@2): 2x=2x+5y+8y =12+14

Wert einer Variablen berechnen. 13y = 26 |:13
y =
y=2in(2): x-4y=-7
3. Durch Einsetzen den Wert der x—-42=-7
anderen Variablen berechnen. x—-8=-7 |+8
x =1

Zusatz:GraphischesVerfahren

Wenn man die Gleichungen jeweils nach y auflost, kann man sie als Geraden betrachten.
Die Losung entspricht dem Schnittpunkt der beiden Geraden (S. 37).

30




Gleichungen

2.4. Bruchgleichungen

Die hier aufgefiihrten Bruchgleichungen sind zwar recht anspruchsvoll, enthalten dafiir aber

auch alle gédngigen Variationen. Eine ausfiihrliche Erkldrung gibt es im Video.

Bruchgleichungen losen (am Beispiel 1)

1. Nenner durch Ausklammern
oder binomische Formeln
in Faktoren zerlegen.

x _ x+12
3x+9 X2 +6x+9

X _ x+l12

30Qx+3)  (x+3)

2. Hauptnenner festlegen

Dieser enthilt alle Faktoren aus dem
Nenner in der hochsten
vorkommenden Potenz.

Hauptnenner (HN): 3[{x +3)

3. Definitionsbereich festlegen.

durchmultiplizieren,
dabei kiirzen.

D=R \{-3}
D=R\ { Nullstellen des Nenners}
+
X _ X 122 | (Bx+3)°
4. Mit Hauptnenner 3 QX +3)  (x+3)

e e el ;;{

(x+3)Dc =30(x+12)

5. Gleichung losen.

(x+3)& =30x+12)

X’ +3x =3x+36 | =3x

¥ =36 e
x, =—6
X, =6

6. Losungsmenge angeben.

Hierbei Definitionsmenge beachten!

={-6.6)

31
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Gleichungen

Beispiel 2 (ehemalige Priifungsaufgabe)

4x* +3x-6 _1-3x 4+x

1. 5 =
X +2x X x+2
4x* +3x-6 _1-3x 4+x
xx+2) X x+2

2. Hauptnenner (HN): x[{x+2)
3. D=R\{-2;0}

4x* +3x-6 _1-3x 4+x
x[(x+2) X x+2

A7) ?[;j/zf /I]x+2)[-]§_73x M“x

4.

| e lgx+2)

5. 4x* +3x-6 =(x+2)[{1-3x)—x[4+x)
4 +3x-6 =x-3x"+2-6x—4x-x
4x* +3x—-6 =—4x*—9x+2 | +4x> +9x -2
8x* +12x-8 =0 |: 8
X +1,5-1=0
mit pg-Formel: p =1,5; g =-1 (oder abc-Formel)

X :—%*' EIZSJ —(=1) ==0,75£4/0,75" +1=-0,75£1,25

x,=-0,75-1,25=-2;
x, =—-0,75+1,25=0,5

6. L={0,5}

Da -2 aus der Definitionsmenge ausgeschlossen wurde, kann —2 nicht Losung sein.

32



Lineare Funktionen

3. Lineare Funktionen (Geraden)

3.1 Die allgemeine Geradengleichung

y=mlx+b

Vorgehen zum Einzeichnen:

_ hoch / runter + y-Achsen -
B rechl‘s abschnitt
3.2 Sonderfille
¢ Ursprungsgerade
y=mlk

Spezielle Ursprungsgeraden

1. Winkelhalbierende: y = x
2. Winkelhalbierende: y = —x

¢ Parallelen zu einer Koordinatenachse

Parallele zur x-Achse
y =,,Zahl*

Parallele zur y-Achse
x =,,Zahl*

33
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X
> 1 ]o0 2 3 4 5 [
1 fal
1 2
A:y=—x+3 B:y=—-=x+2
773 7773
C:y=-x+0,5 D:y=0,5x+1,5
A
Yy
, n A
T ]
4
3 2 [ 1 1 > 3 T
7,
7
3
A:y:Ex B:y=x Ciy=-x
A
Yy
’ A
1
X
3 2 [ 1 Jo 1 3 4 |
-1
R
D -
A:y=15 B:y=-11
C:x=2 D:x=-2,5
Ela[E

G
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