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Tipps ab Seite 10, Losungen ab Seite 16

Realschulabschlusspriifung 2014Teil A1 *

Hinweis: Im Teil A1 (10P) sind alle Aufgaben zu bearbeiten.
Zugelassene Hilfsmittel: Parabelschablone, Zeichemgera

1) Zeigen Sie, dass gilt: 1P
1000-10* _,
e - 2°=125

2) Auf einem Schachbrett liegt auf dem 1P

ersten Feld ein Reiskorn, auf dem
zweiten zwei, auf dem dritten vier, usw.
Jakob behauptet: Auf den ersten 8 Fel-
dern liegen mehr als 250 Reiskdrner.
Hat Jakob Recht? Begriinden Sie durch
Rechnung.

3) Im Kunstunterricht sollen aus Knetmasse aus einer gtiacdnan Pyramide mit 2P
der Grundkante 6 cm und der Hohe 10cm ein Wrfel mit der Kdateye 3cm
und ein Quader mit der Breite 5cm und der Tiefe 2cm hergésteliden.
Berechnen Sie die Hohe des Quaders.

4) In einer Urne sind zwei rote und drei blaue Kugeln.
Es werden zwei Kugeln gleichzeitig gezogen.
Clara behauptet: Die Wahrscheinlichkeit, dass beide Kudi gleiche Farbe haben
ist grof3er als 50%.

Hat sie Recht? Begriinden Sie durch Rechnung.

P
)

*Der Aufgabenteil A1 wurde erganzt. Bei der Bearbeitungelesufgabenteils sind keine Hilfsmittel erlaubt.
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5) Zeigen Sie, dass man den Flachen- 1P
inhalt des Dreiecks durch die For-
mel b
1
A==-.a-b-si
5 a-b-sina o

berechnen kann.

6) Gegeben sind das Schragbild und das Netz einer Pyramidelen Schragbild 1P
ist ein Streckenzug ABCDEFG eingezeichnet. Dabei halhidie Punkte die
Streckenkanten.

Ubertragen Sie den Streckenzug auf das Netz der Pyramide

2 Freiburger-Verlag.de
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7) Lukas behauptet: Die ge- 1y 2P
zeichnete Parabep hat
die Gleichung

1 2
y=2¥"2 2

—

und die gezeichnete Gera-
deg hat die Gleichung

W
I\

—

1
y:—§x+2 7

Hat Lukas Recht? Begrtin-
den Sie.

/

FN

7 : \
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Tipps ab Seite 11, Lésungen ab Seite 20

1) Im Viereck ABCD sind gegeben:

AE = 3,2cm
CD = 5,8cm
& = 54 6°

hergestellt. Es gilt:

s = 112cm
y = 340°

ner Kugel umgeformt.
Berechnen Sie den Radius der Kugel.

3) Das Schaubild zeigt den Aus-
schnitt einer verschobenen Nor-
malparabep.

Eine Geradegy geht durch den

Berechnen Sie den Umfang des Dreiecks EBC.

2) Eine quadratische Pyramide wurde aus Wachs

Die Pyramide wird eingeschmolzen und zu ei-

A

Realschulabschlusspriifung 2014Teil A2

Im Teil A2 (20P) sind alle sechs Aufgaben zu bearbeiten.
Zugelassene Hilfsmittel: Formelsammlung, wissensdiehét Taschenrechner
(nicht programmierbar), Parabelschablone, Zeichengeréat

c 3P

4P

3P

Punkt R2,5| —4) und hat die -3
Steigungm= —2.

Berechnen Sie die Koordinaten
der Schnittpunkte vop undg.

Freiburger-Verlag.de
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4) Die Polizei informiert 3P
Zweirader
Bei insgesamt 640 Fahrzeugen
Lkw wurde die Geschwindigkeit
7,5% kontrolliert
Busse
0,
2,5% Dabei iiberschritt jeder Achte der
Pkw-Fahrer die zuldssige
Hochstgeschwindigkeit.
5% dieser Pkw-Fahrer droht
sogar ein zeitweiliges Fahrverbot.
Wie viele Zweirader wurden kontrolliert?
Wie viele der kontrollierten Pkw-Fahrer miissen mit eineitwagligen
Fahrverbot rechnen?
5) In einem Behalter liegen 50 gleich gro3e Kugeln. 3P

Sie sind mit den Zahlen 1, 2 und 3 beschriftet.
Es werden zwei Kugeln ohne Zurticklegen gezogen.

Die Grafik zeigt ein unvollstdandiges Baumdiagramm.
Vervollstandigen Sie dieses Baumdiagramm.

Mit welcher Wahrscheinlichkeit zieht man zwei Kugeln, dié der gleichen
Zahl beschriftet sind?

Wie grol3 ist die Wahrscheinlichkeit, dass die erste gezedail grof3er als die
zweite ist?

Freiburger-Verlag.de 5
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6) Die Franzésischgruppe der Klasse 10a mit 17 Schilerinondn 4pP
Schilern hat einen Vokabeltest geschrieben.
Es konnten maximal 20 Punkte erreicht werden.
Dabei wurden nur ganze Punkte verteilt.
Der Durchschnitt (arithmetisches Mittel) betrug 10 Punkte
Der Boxplot zeigt die Verteilung der Punkte.

Zum Boxplot gehdrt die unvollstandig ausgefillte Ranglist

Rangplatz| 1 | 2| 3|4 |5|6|7|8|9|10| 11|12 | 13| 14| 15| 16 | 17
Punkte 1)1 5 71719 12112 | 13 | 14 16 | 17

Vervollstandigen Sie die Rangliste. Beachten Sie dabei kKBanwerte und dern
Durchschnitt.

Pauline behauptet:
«Mehr als die Halfte der Schilerinnen und Schiler ist beslsater Durchschnitt.»

Hat Pauline Recht? Begriinden Sie.

6 Freiburger-Verlag.de
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Tipps ab Seite 13, Losungen ab Seite 28

Teil B
Hinweis: Im Teil B (20 P) sind zwei der drei Aufgaben zu beddre
Zugelassene Hilfsmittel: Formelsammlung, wissensdieh&t Taschenrechner
(nicht programmierbar), Parabelschablone, Zeichengeréat
Aufgabe 1
a) Im Rechteck ABCD sind gegeben: c °SP
AD =6,8cm
BF=4,2cm F
a= 257 OO E
AD =DE
B
Berechnen Sie die LAngeE.
b) Zu einer verschobenen nach oben gedéffnete Normalpapalgelhort die 5P
unvollstandig ausgefiillte Wertetabelle.
X -3 -2 -1 0 1
y 3 3
Geben Sie die Gleichung der Parapeln und vervollstandigen Sie
die Wertetabelle.
Eine Parabep, hat die Gleichuny = f%xz —1.
Zeichnen Sie die beiden Parab@hund p, in ein Koordinatensystem.
Eine Parabeps hat die Gleichuny = ax?.
Geben Sie einen maglichen Wert fir den Faldso an, dasgs weder mit
p1 hoch mitp, einen gemeinsamen Punkt hat.
Uberprifen Sie durch Rechnung.
Freiburger-Verlag.de 7
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Aufgabe 2

a) Aus einer Kreisfliche werden die Mantelflachen \ SP
einer quadratischen Pyramide und eines Kegels
ausgeschnitten.
Der Kreis hat den Radius= 20,0cm. e

Berechnen Sie die Differenz der beiden Kérperho V/
n.

he
~_
b) Eine Parabgb; mit der Gleichung = x? + bx— 1 geht durch den Punkt
A(-1]2). 5P
Eine weitere Parabgl, mit der Gleichung = —x? + ¢ verlauft ebenfalls
durch den Punkt A.
Berechnen Sie den zweiten Schnittpunkt B der beiden Parabel
Die Parabep; hat den Scheitel:S die Parabep, hat den Scheitel S

Luca behauptet:
«Die Gerade B ist parallel zur Geraden3.»

Hat Luca Recht? Begriinden Sie lhre Antwort durch Rechnung.

8 Freiburger-Verlag.de
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Aufgabe 3

a) Acht gleich grof3e Karten sind mit den Buchstaben A, 5P

. Cc
B und C beschriftet. E. u
Die Karten liegen so auf dem Tisch, dass die Buch- n n
staben nicht sichtbar sind. E

Es werden zwei Karten gleichzeitig gezogen.

Wie groR ist die Wahrscheinlichkeit, zwei Karten mftsae -
verschiedenen Buchstaben zu ziehen? eecsogon swe | swe
Die Karten sollen fur eine Glicksspiel verwend el
werden. Nebenstehende Gewinnplane werden ge-
pruft.

Fur welchen Gewinnplan soll sich der Betreiber ent-

kein Gewinn | kein Gewinn

Einsatz pro Spiel 2,50 €

scheiden?
Begrinden Sie lhre Aussage.

b) Die Abbildung zeigt eine Briicke, deren Tragseile annédheie Form 5P
einer Parabel haben.

| =8

63,0m

|
I

Ermitteln Sie die Gleichung der zugehérigen Parabel.

Zwischen den Saulen (Pylonen) im mittleren Bereich der Belliefinden
sich acht Stahlseile (vier auf jeder Fahrbahnseite). Siawken
in gleich groRen Abstédnden senkrecht zur Fahrbahn.

Berechnen Sie die Gesamtlange dieser acht Stahlseile ithenait
Briickenabschnitt.

Freiburger-Verlag.de 9
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Tipps Teil A1 2014

1) Wandle die Zahl 1000 in eine Zehnerpotenz um und verwensiehdie3end die Potenzge-

m_ an_ amen " _ om-n a' _ ra\n
setzea™ - a"=a™", & =a™ "und & = ().

2) Beachte, dass sich die Anzahl der Reiskdrner von Feld liveedoppelt. Erstelle eine
Tabelle und addiere alle Reiskorner.

3) Das Volumen einer Pyramide erhaltst Du mit der Formel:\/% -G-h. Das Volumen
eines Wiirfels erhaltst Du mit der Formep\= a3. Das Volumen des Quaders erhaltst Du,
indem Du das Wurfelvolumen vom Pyramidenvolumen subtrahi®as Volumen eines
Quaders erhaltst Du auch mit der FormeJ ¥ a-b- c. Setze die gegebenen Daten in die
Volumenformel des Quaders ein und I6se die entstandenelbleg nach der Hoheauf.

4) Bezeichne mit r: rot und mit b: blau, so kannst Du ein Bawagthmm zeichnen. Beachte,
dass es sich beim gleichzeitigen Ziehen zweier Kugeln unekeii ohne Zuriicklegen»
handelt, d.h. die Wahrscheinlichkeiten &ndern sich beireiten Zug. Die Wahrschein-
lichkeit, dass beide Kugeln die gleiche Farbe haben, estiali mithilfe der Pfadregeln.
Erweitere das Ergebnis auf den Nenner 100, um es in Prozgaban zu kénnen.

5) Zeichne die Hohé auf die Seitea ein, und bestimmé mithilfe des Sinusverhaltnisses
in Abhangigkeit der gegebenen Grof3en. Den Flacheninhmdsddreiecks erhéltst Du mit
der Formel A=1-g-h.

6) Markiere zuerst die Lage der Punkte B, C, D, E, F und G in @sgctihung. Achte auf die
Umlaufrichtung der Punkte.

7) Beachte, dass die gezeichnete Parplsginmetrisch zuy-Achse und nach unten gedffnet
ist. Bestimme den Scheitel S der Parabel und damit die zuggh@leichung der Form=
ax? + c¢. Bestimme die Steigung und deny-Achsenabschnitt der gezeichneten Geraglen
und damit die Geradengleichung der Fores mx—+ c.

10 Freiburger-Verlag.de
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Tipps Teil A2 2014

1) Trage alle bekannten Maf3e und Winkel in eine Skizze eirDieieck AED kannst Du die
SeiteDE mithilfe des Kosinusverhéaltnisses bestimmen. Im Diei@®E kannst Du nun
den Winkele, mithilfe des Tangensverhaltnisses bestimmen. Damit stz den Winkel
&3 bei Punkt E durclegz = 180— &1 — €. Im Dreieck CDE kannst Du mithilfe des Satzes
des Pythagoras die Sei®E bestimmen. Im Dreieck BCE kannst Du nun noch die Seite
BC mithilfe des Sinusverhaltnisses und die S& mithilfe des Kosinusverhéltnisses
bestimmen. Damit erhaltst Du den Umfang des Dreiecks EBgc4- CE+ BC + BE.

2) Skizziere das Seitenflachendreieck und teile es in zwaiwnenklige Dreiecke. Zuerst be-
rechnest Du im rechtwinkligen Dreie(g<mithilfe des Sinusverhaltnisses uhg mithilfe
des Kosinusverhaltnisses. Damit erhaltst Du die Grunelagles Quadrats. Die HoH®
der quadratischen Pyramide erhéaltst Du mithilfe des Sates$ythagoras. Das Volumen
der Pyramide erhaltst Du mit der Formes \* % -Gp - hp. Bestimme dazu noch die Grund-
flache der Pyramide durch:sG= a-a = a?. Da die Kugel das gleiche Volumen wie die
Pyramide hat, kannst Du den Radiuder Kugel mit der Volumenformel i, = % mer
durch Gleichsetzen mit dem Pyramidenvolumen bestimmen.

3) Die Gleichung der nach oben gedffneten verschobenen &lparabelp mit den Null-
stellenx; undx, erhaltst Du mit der Normalforrg = x2 + bx+ c. Setze die Koordinaten
der Schnittpunkte mit der-Achse in die Normalform ein und l6se das zugehdrige Glei-
chungssystem, indem Du Gleichung Il von Gleichung | suliérah Setze den erhaltenen
Wert fur b in Gleichung | ein, unt zu erhalten. Ebenso kannst Du den Nullstellenansatz
y = (X—X1) - (Xx—x2) verwenden. Die Gleichung der Geradgrdie durch den Punkt R
geht und die Steigunm hat, erhaltst Du mit der Hauptforgn= mx+- c. Setze die Koor-
dinaten von R undnin diese ein. Die Koordinaten der Schnittpunkte yoandg erhaltst
Du durch Gleichsetzen der Gleichungen ypondg. Lése die Gleichung durch Wurzel-
ziehen. Die zugehdriggnWerte erhéltst Du, indem Du dieWerte in die Gleichung von
g einsetzt.

4) Du erhéltst den Prozentsatz der kontrollierten Zweirdiddem Du die Prozentséatze der
Pkw und Lkw sowie Busse von 100% subtrahierst. Die Anzahlkaatrollierten Zwei-
rader erhéltst Du, indem Du 15% von insgesamt 640 Fahrzebgethnest. Verwende
die Prozentformel W= G- l—go oder den Dreisatz. Bestimme die Anzahl der kontrollier-
ten Pkw-Fahrer, indem Du 75% von insgesamt 640 Fahrzeugenhreest. Verwende die
Prozentformel W= G- 1—80 oder den Dreisatz. Teile dieses Ergebnis durch acht und be-
stimme davon 5%, um die Anzahl der Pkw-Fahrer mit einem zgligen Fahrverbot zu
berechnen. Verwende die ProzentformeR\G - 155 oder den Dreisatz.

5) Bestimme anhand des gegebenen Baumdiagramms die Arezdhigeln mit der Zahl «1»

Freiburger-Verlag.de 11
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12

6)

und mit der Zahl «2». Ermittle daraus die Anzahl der Kugelhder Zahl «3», indem Du
diese Anzahlen von 50 subtrahierst. Bestimme damit die $¢hieinlichkeit, beim ersten
Zug eine Kugel mit der Zahl «3» zu ziehen. Beachte, dass zwgek ohne Zuriicklegen
gezogen werden, so dass sich die Wahrscheinlichkeitenave@iten Zug &ndern. Vervoll-
stéandige damit das Baumdiagramm. Die Wahrscheinlichitagis man zwei Kugeln zieht,
die mit der gleichen Zahl beschriftet sind, erhaltst Du itfeghder Pfadregeln (Produkt-
und Summenregel). Die Wahrscheinlichkeit, dass die eestegene Zahl grol3er als die
zweite ist, erhaltst Du ebenfalls mithilfe der Pfadregeln.

Bestimme die Kennwerte des dargestellten Boxplots. Dert V@nxnax kannst Du in der
Tabelle bei Rang 17 eintragen. Beachte, dass es in der Rengli Werte gibt, so dass
Du den Zentralwert bei Rang 9 eintragen kannst. Berechne das untere Quarttragel
das Ergebnis in die Rangliste ein. Berechne auch das obenilQund trage das Ergebnis
in die Rangliste ein, falls moglich. Beachte, dass bei Rarmain3Zwischenwert stehen
muss, der mindestens 1 und héchstens 5 ist. Beachte, daRargil4 ein Zwischenwert
stehen muss, der mindestens 14 und hdchstens 16 ist. Umldieten Zwischenwerte
zu bestimmen, beachte den Durchschnitt. Bestimme dam@esamtsumme aller Punkte
bei 17 Schulerinnen und Schilern. Berechne die Zwischemsuamd Giberlege, wie viele
Punkte noch fir Rang 3 und Rang 14 Ubrig bleiben und welchelittdgiten es gibt,
Punkte auf diese beiden Range zu verteilen. Uberlege, wie Schiilerinnen und Schiiler
hdchstens neun Punkte oder mindestens 12 Punkte haben.

Freiburger-Verlag.de
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Tipps Teil B 2014

Aufgabe 1

a) Trage alle bekannten Mal3e und Winkel in eine Skizze eiDieleck ABF kannst Du die
SeiteAB mithilfe des Tangensverhaltnisses bestimmen. Im DkeAED kannst Du alle
Winkel a1, & und & bestimmen, da es sich weg& = DE um ein gleichschenkliges
Dreieck handelt und bei A ein rechter Winkel ist. BestimmeDneieck EGD (G ist der
Lotfusspunkt von E auf die Seite CD) den Wink&l durch &, = 90— &;. Im Dreieck
EGD kannst Du die SeitBG mithilfe des Kosinusverhéltnisses und die S&@ mithilfe
des Sinusverhéltnisses bestimmen. Damit erhalts€Du= AB und CG= CD—DG. Im
Dreieck CGE kannst Du nun die Seft& mithilfe des Satzes des Pythagoras berechnen.

b) Aus der Wertetabelle kannst Du die Koordinaten zweierkud und B ablesen. Als
Ansatz fur die Gleichung einer verschobenen nach obenmget@fi Normalparabeh ver-
wendest Du die Normalform = x? + bx+ c. Setze die Koordinaten von A und B in den
Ansatz ein, um die Gleichung der Paralpelzu erhalten. Mithilfe des Taschenrechners
kannst Du die Wertetabelle fij;; vervollstdndigen und die vop, erstellen. Um die bei-
den Parabelp; und p, in ein Koordinatensystem zu zeichnen, verwendest Du jevaéd
Wertetabellen. Alternativ kannst Du auch die Koordinates 8cheitels Svon p; aus der
Tabelle ablesen ung; mit der Parabelschablone zeichnen. Bestimme den Scheitdlp
der Parabeps. Beachte, dass die Paralpl am geschicktesten nach unten gedffnet und
gleich oder mehr alp, gestaucht sein sollte, d.h.% < a< 0. Wahle daraus einen Wert
fur aund bestimme damit die Gleichung der PargiaelUm nachzuweisen, dags weder
mit p; noch mitp, einen gemeinsamen Punkt hat, setzt Du die Gleichungepiyand p3
bzw. vonp, undps gleich. Falls beim Losen der entsprechenden Gleichung dateNur-
zel eine negative Zahl steht, gibt es keine reelle Losungdamiit keinen gemeinsamen
Punkt.

Aufgabe 2

a) Zuerst bestimmst Du die Bogenlartgdes Kreisausschnitts, der die Mantelflache des Ke-
gels bildet, mithilfe der Formeh = 2 17-r - 5. Beachte, dass die Bogenlangeles
Kreisausschnitts gleich grof3 wie der Umfang U der Grundééabs Kegels ist. Damit
kannst Du den Radiuge des Kegels durch Gleichsetzen ypband U bestimmen. Skizzie-
re das charakteristische rechtwinklige Dreieck beim KeBehchte, dass die Mantellinie
sdes Kegels gleich grol3 wie der Radiudes gegebenen Kreises ist. Mithilfe des Satzes
des Pythagoras kannst Du die Hdfig des Kegels berechneng, + rz, = s?. Anschlie-
Rend bestimmst Du die Holg, der quadratischen Pyramide. Den spitzen Wirkelnes

Freiburger-Verlag.de 13
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Seitenflachendreiecks erhéltst Du, indem Du“1%@n 360 subtrahierst und das Ergeb-
nis durch vier teilst. Skizziere ein Seitenflachendreieud teile es in zwei rechtwinklige
Dreiecke. Im rechtwinkligen Dreieck kannst Bumithilfe des Sinusverhéltnisses uhg
mithilfe des Kosinusverhéltnisses bestimmen. Die Hikeerhaltst Du mithilfe des Sat-
zes des Pythagoras, + (%)2 = h. Die Differenzd der beiden Kérperh6hen erhaltst Du
durchd = hxe — hpy.

b) Die Gleichungen der Parabgbn und p, erhéltst Du, indem Du die Koordinaten des Punk-
tes A jeweils in den gegebenen Ansatz einsetzt. Die Kooteindes zweiten Schnittpunkts
B der beiden Parabeln erhaltst Du durch Gleichsetzen dechGlegen vonp; und ps.
Ldse die entstandene quadratische Gleichung mithilfebdéformel. Beachte, dass ei-
ne Losung dex-Wert von Punkt A ist. Den zugehdriggaWert des Punktes B erhaltst
Du, indem Du den zweiter-Wert in die Gleichung vorp; einsetzt. Die Koordinaten des
Scheitels $ der Parabep; erhaltst Du durch quadratische Ergénzung. Die Koordinaten
des Scheitels Sder Parabep, erhéltst Du durch Umschreiben in die Scheitelform. Um
zu prufen, ob die Geradg B parallel zur Geradeny3. ist, berechnest Du jeweils die Stei-
gungen zwischen den Punktend B bzw. $ und A mit der Steigungsformet = %
Falls beide Steigungen gleich sind, ist die Gerag# [garallel zur Geraden,®@.

Aufgabe 3

a) Beachte, dass es acht Karten gibt, von denen funf mit dechdaben A, zwei mit dem
Buchstaben B und eine mit dem Buchstaben C beschriftet Biestimme damit die ent-
sprechenden Wahrscheinlichkeiten beim ersten Zug. Beadass zwei Karten gleichzei-
tig gezogen werden, so dass es sich um «Ziehen ohne Zuréokibgndelt, d.h. die Wahr-
scheinlichkeiten &ndern sich beim zweiten Zug. ZeichneBainmdiagramm. Die Wahr-
scheinlichkeit, zwei Karten mit verschiedenen Buchstaheniehen, erhaltst Du mithilfe
der Pfadregeln (Produkt- und Summenregel). Um den Erwgstuart fir den Gewinn des
Spielers zu bestimmen, berechnest Du zuerst die Wahrdichéiiten fur die moglichen
Ergebnisse, bei denen Gewinne erzielt werden, mithilfeRrdadregeln. Den Erwartungs-
wert E fur den Gewinn eines Spielers beim Gewinnplan 1 erhaltstibdem Du die
Gewinne fur das jeweilige Ergebnis mit den zugehdrigen \8&einlichkeiten multipli-
zierst und den Einsatz subtrahierst. Den Erwartungswsifiiiftlen Gewinn eines Spielers
beim Gewinnplan 2 erhéltst Du, indem Du die Gewinne fur dagjkge Ergebnis mit den
zugehdrigen Wahrscheinlichkeiten multiplizierst und dnsatz subtrahierst. Uberlege
anhand der berechneten Erwartungswerte, welcher Geveinript den Betreiber besser
ist.

b) Lege das Koordinatensystem so, dasxédehse auf der Fahrbahn und diAchse durch
den Scheitelpunkt S der parabelférmigen Tragseile gelst Adlsatz fir die Parabel, die

14 Freiburger-Verlag.de
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symmetrisch zuy-Achse ist, verwendest Dy= ax’ + c. Bestimme den Scheitel der Pa-
rabel und setze ihn in den Ansatz ein. Bestimme die Koordimaines Punktes A auf der
Parabel und setze sie ebenfalls in den Ansatz ein, um dieltleg der Parabgl zu erhal-

ten. Beachte, dass die vier Stahlseile auf jeder Seite iolgégol3en Abstéanden verlaufen.
Bestimme diex-Werte der Stahlseile bzw. der Punkte B und C. Die zugehirigé@erte
erhéltst Du, indem Du dig-Werte in die Gleichung der Parabel einsetzt. Beachte, dass
die Lange eines Stahlseils jeweils dgriVert des entsprechenden Punktes entspricht und
dass es sich um eine symmetrische Anordnung handelt, scedasm jeder Sorte vier
Stahlseile (auf jeder Fahrbahnseite links und rechts) gibt

Freiburger-Verlag.de 15
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Losungen Teil A1 2014

1) Zuerst wandelt man die Zahl 1000 in eine Zehnerpotenz winvenvendet anschlieRend
die Potenzgesetze:
1000-10* 52 _ 10%.10* 52
([0 10
10",
=10%:2?

_ (10y?
S\ 2
=52
=25

2) Die Anzahl der Reiskdrner verdoppelt sich von Feld zu Feld
Damit kann man die Anzahl der Reiskdrner in eine Tabelleagan:

Feld 1 2 3 4 5 6 7 8
Anzahl Reiskorner pro Feld 1 2 4 8 16 32 64 | 128

Addiert man alle Reiskorner auf den ersten 8 Feldern, sdterta:
1+2+4+8+16+32+ 64+ 128= 255
Da es bei 8 Feldern insgesamt mehr als 250 Reiskorner sindakab Recht.

3) Das Volumen einer Pyramide erhélt man mit der FormeH/% -G-h.
Die Grundflache erhalt man mit der FormekGa?.
Damit ergibt sich fir die quadratische Pyramide mit Grund&a = 6,0cm:

G=6°=36cnt
Fur das Volumen ergibt sich mit der Hohe= 10,0cm:
1
Vp=3-36-10= 120cn?

Das Volumen eines Wiirfels erhalt man mit der Formgl ¥ a°.
Damit ergibt sich fur einen Wurfel mit Kantenldnge= 3,0cm:

Vw =33 =27cn?
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Das Volumen des Quaders erhalt man, indem man das Wiirfetesiwvom Pyramidenvo-
lumen subtrahiert:

Vo =Vp—Vyw = 120cn? — 27cn? = 93cn?

Das Volumen eines Quaders erhélt man mit der Formge\a-b-c.
Setzt man \b = 93cn? und die Breitea = 5cm sowie die Tieféo = 2cm in die Formel
ein, kann man die entstandene Gleichung nach der id@udsen:

93=5-2-¢c

B_,

10
c=9,3cm

Die Hohe des Quaders betragBegm.

4) Bezeichnet man mit r: rot und mit b: blau,
so kann man ein Baumdiagramm zeich-

nen. Dabei ist zu beachten, dass es sich
beim gleichzeitigen Ziehen zweier Kugeln
um «Ziehen ohne Zuriicklegen» handelt,

d.h. die Wahrscheinlichkeiten andern sich \

beim zweiten Zug:

Die Wahrscheinlichkeit, dass beide Kugeln die gleiche &draben, erhalt man mithil-
fe der Pfadregeln:

=40%

Da die Wahrscheinlichkeit, dass beide Kugeln die gleichieé&haben, kleiner als 50% ist,
hat Clara nicht Recht.

Freiburger-Verlag.de 17



Realschulabschluss 2014 Lésungen

5) Zuerst zeichnet man die Hoheauf die Seitea ein.
Den Flacheninhalt eines Dreiecks erhalt man mit der

b
FormelA=1.g-h. h
Als Grundseite verwendet man= a, die Héheh
erhéalt man mithilfe des Sinusverhaltnisses: a

. h .
sma:B = h=b-sina

Setzt marh = b- sina in die Flachenformel ein, ergibt sich:
1 1 .
A= §~g~h7 §~a~b~sma

6) Zuerst markiert man die Lage der Punkte B, C, D, E, F und GeirZe@ichnung. Beachtet
man die Umlaufrichtung der Punkte, ergibt sich:
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7) Die gezeichnete Parabplist symmetrisch zug-Achse, hat den Scheitel(®| 2) und
ist auRerdem nach unten gedffnet. Sie hat damit die Gleglpury = f%x2+ 2. Diese
Gleichung stimmt nicht mit der gegebenen Parabelgleiclilnegein.
Die gezeichnete Geradghat die Steigungn= % und deny-Achsenabschnitt = —2. Sie
hat damit die Gleichung: y = %x— 2. Diese Gleichung stimmt nicht mit der gegebenen
Geradengleichung Uberein.
Somit hat Lukas nicht Recht.
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Losungen Teil A2 2014

1) Die bekannten MaRe und Winkel werden
in eine Skizze eingetragen:
Den Umfang des Dreiecks EBC erhalt
man, indem man die Seite@E, BC und
BE berechnet.
Im Dreieck AED kann man zuerst die Seite
DE bestimmen:

cos(&1) =
cos(¢;)-DE=
DE=
cos(&1)
— 3,2
DE= — %
cos(54,6°)
DE~5,52cm

Im Dreieck CDE kann man nun den Winkel bestimmen:

C
tan(ey) = 5E
5

o Mo

)

5,52

5.8
—tant J
g2 =1af <5, 52)

& ~ 46,42

tan(e) =

Damit ergibt sich der Winkeds bei Punkt E:
&3=180—¢& — & = 180—54,6 — 46,42= 78,98

Im Dreieck CDE kann man mithilfe des Satzes des PythagoesSeiteCE bestimmen:

| DE

C

m
I
S
O

Il
T T
o) UN
+
5
ml\)

,82 45,522
8,01cm

@A
I'I'Ill':'ll'l'l

Q
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Im Dreieck BCE kann man nun noch die Sei@ undBE bestimmen:

1 &

sin(&) = =

sin(e3)-CE=BC
sin(78,98°)-8,01=BC

BC~ 7,86cm
und
BE
cos(&3) = —
(€3) o

cos(&3)- CE=BE
co0s(78,98°)-8,01=BE

Damit erh@lt man den Umfang des Dreiecks EBC:
Uggc = CE+BC+BE=8,01+7,86+1,53=17,4cm
Der Umfang des Dreiecks EBC betragt 4€m.

2) Man kann die Situation wie folgt skizzieren:

Zuerst berechnet man im rechtwinkligen Drei€ckndhs:

-4
S
sin(17°)-11,2:g
gz3,27cm
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und
() -

cos(g) -s=hg

cos(17°)-11,2=hg
hsa~ 10,71cm
Damit erhalt man die Grundseite des Quadrats:

a:2~g:2~3,27:6,54cm

Die Hohehp der quadratischen Pyramide
erhélt man mithilfe des Satzes des Pytha-
goras:

B (5) =rd

#o- ()

_ o (&2
hp*\/hs (2)
he = \/10,712_ 3,272

hp =~ 10,20cm

Das Volumen der Pyramide erhalt man mit der Form@w% -Gp- hp.
Fir die Grundflache gilt: = a-a=a? = 6,54° ~ 42,77 cnt
Damit ergibt sich das Volumen der Pyramide:
1 1
Vp=3Gp-hp=Vp=3-4277-10,20= 14542cm?

Da die Kugel das gleiche Volumen wie die Pyramide hat, kanmdes Radius der Kugel
mit der Volumenformel ¥, = % -11-r3 durch Gleichsetzen mit dem Pyramidenvolumen

bestimmen: 4
§~7T~r3:145,42
4.3 =14542.3
(3 14542:3
- 4m
o 2[14542.3
n 4.1
r~3,26

Der Radius der Kugel betragt etwa2® cm.
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3) Die Gleichung der nach oben gedffneten verschobenen &lparabep mit den Nullstel-
lenx; = —2 undxy = 4 erhalt man mit Hilfe der Normalform= X2+ bx+c. Setzt man die
Koordinaten der Punkte-2 | 0) und(4 | 0) in die Normalform ein, ergibt sich folgendes
Gleichungssystem:

Il 0 = (=22 + b(-2) + ¢
o = 4 + b4 +
bzw.
I 0 = 4 — 2b + ¢
0o = 16 + 4 + ¢

Subtrahiert man Gleichung Il von Gleichung |, erhélt man:
0=-12-6b = b=-2
Setzt marb = —2 in Gleichung | ein, ergibt sich:
0=4-2-(-2)+c=c=-8

Damit hat die Parabed die Gleichungy = x> — 2x— 8.
Ebenso kann man den Nullstellenansatz verwenden:

p:y=(X—(-2)) - (x—4) = (Xx+2)- (x—4) =x*> —4x+ 2x—8=x>—2x—8

Die Gleichung der Geradeg die durch den Punkt R,5 | —4) geht und die Steigung
m= —2 hat, erhélt man mit der Hauptforynr= mx+ c. Setzt man die Koordinaten von R
undmin diese ein, ergibt sich:

—4=-2.25+c=c=1
Damit hat die Geradg die Gleichung:
g:y=-2x+1

Die Koordinaten der Schnittpunkte @nd @ von p undg erhalt man durch Gleichsetzen
der Gleichungen vop undg:

X2 —2x—8=—2x+1
=9

X122 = +3
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4)

Die zugehdorigery-Werte erhalt man,
indem man diex-Werte in die Glei-
chung vorg einsetzt:

yi=-2-(-3)+1=7 3
yo=—2-3+1=-5

Damit haben die Schnittpunkte vgn
undg die Koordinaten @ —3] 7) und

Q2(3]-5).

Man erhalt den Prozentsatz der kontrollierten ZweirAddem man 75% (Pkw) und 3%
(Lkw) sowie 25% (Busse) von 100 % subtrahiert:

100%— 75%— 7,5%— 2,5%= 15%

Also wurden 15% Zweirader kontrolliert.
Man erhalt die Anzahl der kontrollierten Zweirader, inderam15 % von insgesamt 640
Fahrzeugen berechnet:

15% von 640= 11—53 640=0,15-640= 96

Ebenso kann man den Dreisatz verwenden:

100%= 640
640

1%= 2

°~ 100

640
15%= ~— . 15— 96
*~ 100

Somit wurden 96 Zweirader kontrolliert.

Man erhélt die Anzahl der kontrollierten Pkw-Fahrer, indean 75 % von insgesamt 640
Fahrzeugen berechnet:

7
75%von 640= 1—050 640=0,75-640= 480

Ebenso kann man den Dreisatz verwenden:

100%=640

640
1%= 2
°~ 100
640
75%= - . 75=4
5% 100 5 80
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Somit wurden 480 Pkw kontrolliert.
Da jeder Achte der Pkw-Fahrer die zulassige Hochstgesdigkait iberschritt, teilt man
die Anzahl der kontrollierten Pkw-Fahrer durch acht:

480
5 60

Damit haben 60 Pkw-Fahrer die zulassige Hochstgeschwkaiigberschritten.

Man erhalt die Anzahl der Pkw-Fahrer, die mit einem zeitigeih Fahrverbot rechnen
mussen, indem man 5% von 60 Pkw-Fahrern, die die zulassigadttieschwindigkeit
Uberschritten haben, berechnet:

5
0, - . — . =
5% von 60 100 60=0,05-60=3

Ebenso kann man den Dreisatz verwenden:

100%=60
60

0= ——
1% 100

60
%= —. =
5% 100 5=3

Somit mussen drei Pkw-Fahrer mit einem zeitweiligen Fativerechnen.

5) Anhand des gegebenen Baumdiagramms kann man ablessrimd@ehalter 11 Kugeln
mit der Zahl «1» und 17 Kugeln mit der Zahl «2» sind. Damit &rivéan die Anzahl der
Kugeln mit «3», indem man 11 und 17 von 50 subtrahiert:

50-11-17=22

Somit sind 22 Kugeln mit der Zahl «3» im Behalter.

Damit betragt die Wahrscheinlichkeit, beim ersten Zug éogel mit der Zahl «3» zu
ziehen,22.

Da zwei Kugeln ohne Zurlicklegen gezogen werden, anderrng@diahrscheinlichkeiten
beim zweiten Zug.

Damit ergibt sich folgendes Baumdiagramm:
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Die Wahrscheinlichkeit, dass man zwei Kugeln zieht, diedaitgleichen Zahl beschriftet
sind, erhalt man mithilfe der Pfadregeln (Produkt- und Semragel):

P(Kugeln mit zwei gleichen Zahlgr= P(11) + P(22) + P(33)
11 10 17 16 22 21
~ 504950 49 ' 50 49
422
T 1225
~ 0,344
Die Wahrscheinlichkeit, zwei Kugeln zu ziehen, die mit dieichen Zahl beschriftet sind,
betragt etwa 34 %.
Die Wahrscheinlichkeit, dass die erste gezogene Zahl gdielie zweite ist, erhalt man
ebenfalls mithilfe der Pfadregeln:

P(erste Zahl ist groRer als die zweite P(21) 4+ P(31) + P(32)
17 11 22 11 22 17
~ 5049 50 49 ' 50 49
803
2450
~ 0,328

Die Wahrscheinlichkeit, dass die erste gezogene Zahl gagifdie zweite ist, betragt etwa
32,8%.
6) Am gegebenen Boxplot kann man folgende Kennwerte ahlesen
Xmin = 1
Qu="7
z=12
qo - 14

Xmax = 20
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Den Wert vorxmax = 20 kann man in der Tabelle bei Rang 17 eintragen.

Da es in der Rangliste 17 Werte gibt, kann man den Zentrabkvert2 bei Rang 9 eintra-
gen.

Fir das untere Quartil gilt:

n-0,25=17-0,25=4,25= qu=X%s

Damit muss in der Rangliste bei Rang 5 auf jeden Ga# 7 eingetragen werden.
Fir das obere Quartil gilt:

n-0,75=17-0,75=1275 = Qo = X13

Damit muss in der Rangliste bei Rang 13 auf jedenda# 14 stehen, was schon der Fall
ist. Somit erhalt man:

Rangplatz| 1 | 2| 3| 4|5|6|7(8] 9 |10|11| 12| 13| 14| 15| 16 | 17
Punkte | 1| 1 5|17 |7 |7|9(12| 12| 12| 13| 14 16 | 17 | 20

Bei Rang 3 muss ein Zwischenwert stehen, der mindestens haaigdtens 5 ist.

Bei Rang 14 muss ein Zwischenwert stehen, der mindestensdlachstens 16 ist.

Um diese beiden Zwischenwerte zu bestimmen, ist noch desti3ohnitt zu beachten.
Da der Durchschnitt 10 Punkte betragt und es 17 SchiilerinndrSchiler gibt, betragt
die Gesamtsumme aller Punkte 170.

Als Zwischensumme erhalt man:

1+1+54+7+74+7+9+12+124+ 12+ 134 14+ 16417+ 20= 153

Somit bleiben fir Rang 3 und Rang 14 noch 7053= 17 Punkte Ubrig.
Also gibt es folgende Méglichkeiten:

Rang3 | 3 2 1
Rang 14| 14 | 15| 16

Damit kann man die Rangliste beispielsweise mit dem Weaef2/15) vervollstandi-
gen:

Rangplatz| 1 | 2|3 |4 |5|6|7|8| 9 |10|11|12| 13| 14| 15| 16 | 17
Punkte |1 12|57 |7|7]|9|12|12|12| 13| 14| 15| 16| 17| 20

Acht Schilerinnen und Schuler haben hdchstens neun Paddteyeniger als der Durch-
schnitt.

Neun Schulerinnen und Schiler haben mindestens 12 Putdtemahr als der Durch-
schnitt.

Somit hat Pauline mit ihrer Behauptung, dass mehr als diééHgller Schilerinnen und
Schuler besser als der Durchschnitt ist, Recht.
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Losungen Teil B 2014

Aufgabe 1
a) Die bekannten MaRe und Winkel werden in eine Skizze G C
eingetragen. N :
— 1
Im Dreieck ABF kann man die Sei#&B bestimmen: 7,
BE F
AB €)
tan(a)-AB = BF . E 2
__BF a2 “
B= A B
tan(a)
— 4,2
AB = :
tan(25°)
AB =~ 9,01cm

Im Dreieck AED kann man alle Winkel bestimmen, da es sich we§@ = DE um ein
gleichschenkliges Dreieck handelt:

a1 =90—a =90—25= 65
& =01 =65
01 = 180—a; — & = 180— 65— 65= 50"
Damit ergibt sich im Dreieck EGD:
0, =90— 6, =90—50= 40

Im Dreieck EGD kann man die Seit&®G undEG bestimmen:

G

cos(&p) = —

(&) = ==

cos(%)-DE=DG

cos(40°) - 6,8 = DG
DG~ 5,21cm

und

. EG

sin(&) = =—

(&)= ==

sin(&,)-DE = EG

sin(40°) -6,8 = EG
EG~4,37cm
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b)

Damit ergibt sich:
CD=AB =9,01cm
CG=CD-DG=9,01-5,21=3,80cm

Im Dreieck CGE kann man nun die Se@& mithilfe des Satzes des Pythagoras berechnen:

C

U\

_CC +EC

\CG +EG
E— /380214 37

579cm

A A
R Il

Q

Die SeiteCE hat eine Lange von etwa&cm.

Aus der Wertetabelle kann man die Punkie-2 | 3) und B(0 | 3) ablesen.

Als Ansatz fur die Gleichung einer verschobenen nach obéfirgeten Normalparabed;
verwendet may = X% + bx+c.

Setzt man die Koordinaten von B in den Ansatz ein, ergibtsich

3=0°+b-0+c= c=3

Damit erhalt man:
y=x>+bx+3

Setzt man die Koordinaten von A in diese Gleichung ein, érhah:
3=(-22+b-(-2)+3 = b=2
Somit hat die Parabed; die Gleichung:
pr:y=x>42x+3

Mithilfe des Taschenrechners kann man die Wertetabellpftrervollstandigen:

X -3 -2 -1 0 1 2
y 6 3 2 3 6 11

Um die beiden Parabelm und p; in ein Koordinatensystem zu zeichnen, verwendet man
jeweils die Wertetabellen. Alternativ kann man auch die tdamaten des Scheitelg Son

p1 aus der Tabelle ablesen;(S-1 | 2) und p; mit der Parabelschablone zeichnen.

Fur p2 mit der Gleichung/ = ——x2 1 ergibt sich folgende Wertetabelle:

X 4] 3 [-2] 1o 1 2 3 | 4
9| 55| -3]-15|-1|-15] 3| -55] -9
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Damit erh@lt man folgende Zeichnung:

_—
IS »n
\

"X

N
oS

w

B

/

/

\

\

W

Die Parabeps mit der Gleichung/ = ax? hat den Scheitel$30 | ).

Damit p3 weder mit p; noch mit p, einen gemeinsamen Punkt hat, muss die Parabel
ps beispielsweise nach unten gedéffnet und gleich oder mehpatgestaucht sein, d.h.
—3 < a< 0. Beispielsweise kann man= —3 wahlen.

Damit ergibt sichpz: y = —3x2.

Um nachzuweisen, dags weder mitp; hoch mitp, einen gemeinsamen Punkt hat, setzt
man die Gleichungen vopy und p3 bzw. vonp; und p3 gleich:

P1=Ps3
2 1o
X+ 2X+3= —5X
gxz+2x+3:0

xz+gx+2:0

x

»

N
|
I

x
i

(N
\

WIN WIN N [l

X12=—
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und
P2 =p3
1 2 1 2
Iy _1=-_Z=
2" 2"
—-1=0

Aufgrund des Widerspruchs und da unter der Wurzel eine ivegéahl steht, gibt es keine
reelle Losung.
Somit haben sowolp; und ps als auchp, und p3 keine gemeinsamen Punkte.

Aufgabe 2

a) Zuerst bestimmt man die Bogenlangeles Kreisausschnitts, der die Mantelflache des
Kegels bildet, mithilfe der Formdd =211 - 5&:

152
b=2- n-ZO-m ~5306cm

Die Bogenlangé des Kreisausschnitts ist gleich grof3 wie der Umfang U den@jitéche
des Kegels. Damit kann man den Radiusdes Kegels durch Gleichsetzen bestimmen:

b=U
b=2 -1 rke
b P
ﬁere
5306
2.m "¢

fke =~ 8,44cm

Die Mantelliniesdes Kegels ist gleich grof3 wie der Radius

r des gegebenen Kreises=r = 20,0cm.

Mithilfe des Satzes des Pythagoras kann man damit die Ho-
hehge des Kegels berechnen: Nie r

hﬁeJrrﬁe:Sz
hﬁezszfr%e
hKe: \/Sz_r%e
hKe: V 202_87442

hke =~ 18,13cm
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Nun bestimmt man die Hoh®, der quadratischen Pyramide.
Den spitzen Winkebr eines Seitenflachendreiecks erhalt man, indem mah &2 360
subtrahiert und das Ergebnis durch vier teilt:
a— 360— 152:
4
Im rechtwinkligen Dreieck kann mahundhs bestimmen:

on(3)
on(3)

sin(26°)-2

52

_‘
Il
NN = [N

~
[z
v

Q
©

,77cm

NI S
NNL

=

. w2

ST1N

und:

() -

a
cos(i) -t =hg
€0s(26°) - 20= hg
hs=a 17,98cm

Mithilfe des Satzes des Pythagoras erhalt man:

% (3) %

%=t ()

o= - (5)

hpy = /17,982 — 8,77

hpy ~ 15,70cm

y

N|Q’J
5y
%]

Damit ergibt sich die Differend der beiden Kérperhthen:
d = hie — hpy = 18,13~ 15,70=2,43cm
Die Differenz der beiden Kérperhéhen betragt etwédn.

b) Die Gleichung der Parabpl der Formy = x2 + bx— 1 erhalt man, indem man die Koor-
dinaten des Punktes(A 1| 2) in diese einsetzt:

2=(-1°+b-(-1)—-1= b=-2
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Somit hat die Parabgd; die Gleichung:
priy=x—2x—1

Die Gleichung der Parabgb der Formy = —x? 4 ¢ erhalt man, indem man ebenfalls die
Koordinaten des Punktes(A1| 2) in diese einsetzt:

2=—(-1)*+c=c=3
Somit hat die Parabgd, die Gleichung:
pi:y= —x*43

Die Koordinaten des zweiten Schnittpunkts B der beidenii&dinaerhalt man durch Gleich-
setzen der Gleichungen vgn und py:

X2 _2Xx—1=—-X2+3
2% —2x—4=0

XX —x—2=0

Mithilfe der bc-Formel o = —1 undc = —2) erhélt man:

X12 = —;i (_71)2— (-2

Es ergeben sich die Losungen= —1 (x-Wert von Punkt A) unck, = 2.
Den zugehdrigeg-Wert des Punktes B erhalt man, indem mxan 2 in die Gleichung von
p1 einsetzt:

y=2-2.2-1=-1

Somit hat der weitere Schnittpunkt B die Koordinatgi2B—1).
Die Koordinaten des Scheitels &er Parabepb; erhélt man durch quadratische Ergénzung:

y=x—2x—1
y=x>—2x+1-1-1
y=(x—12-2

Damit hat der Scheitel;Sdie Koordinaten §1 | —2).

Die Koordinaten des Scheitels 8Ser Parabep, erhalt man durch Umschreiben in die
Scheitelform:

y=-x+3
y=—(x-0°+3
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Damit hat der Scheitel Slie Koordinaten §0 | 3).
Um zu prifen, ob die Geradg B parallel zur Geraden,. ist, berechnet man jeweils die
Steigungen zwischen den Punkterfs| —2) und B(2 | —1) bzw. $(0 | 3) und A(—-1| 2)

mit der Steigungsformeh = 2=
_—1-(=2)
e T
_2-3
A= "770"

Da beide Steigungen gleich sind, ist die Gerage garallel zur Geraden,3.
Somit hat Luca mit ihrer Behauptung Recht.
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Aufgabe 3

a) Es gibt acht Karten, von denen funf mit dem Buchstaben Agi zait dem Buchstaben
B und eine mit dem Buchstaben C beschriftet sind. Damit kaan die entsprechenden
Wahrscheinlichkeiten beim ersten Zug bestimme#)P= 3, P(B) = % und RC) = 3. Da
zwei Karten gleichzeitig gezogen werden, handelt es sickZiwhen ohne Zuriicklegen»,
d.h. die Wahrscheinlichkeiten &ndern sich beim zweiten Dagnit erhélt man folgendes
Baumdiagramm:

|N\oo|m
o vs)
N[}
T > O W 5> QO w >

Die Wahrscheinlichkeit, zwei Karten mit verschiedenenii&taben zu ziehen, erhalt man
mithilfe der Pfadregeln (Produkt- und Summenregel):

P(zwei verschiedene Buchstabea P(AB) P(CA) + P(BC) + P(CB)
52,
87

+P(BA) + P(AC) +
25,5 5.2
87'8 78

28
~ 0,607

Somit betrégt die Wahrscheinlichkeit, zwei Karten mit whisdenen Buchstaben zu zie-
hen, etwa 607 %.

Um den Erwartungswert fir den Gewinn des Spielers zu begtimberechnet man zuerst
die Wahrscheinlichkeiten fur die mdglichen Ergebnissé demen Gewinne erzielt wer-
den.
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b)

Mithilfe der Pfadregeln ergibt sich:

P(zwei gleiche Buchstabgnr- P(AA) +
P(C wird gezogeh= P(AC) + P(CA) + P(BC) + P(CB)
1
87787787787 2
Den Erwartungswert Eflir den Gewinn eines Spielers beim Gewinnplan 1 erhalt man,
indem man die Gewinne fur das jeweilige Ergebnis mit den kiggen Wahrscheinlich-
keiten multipliziert und den Einsatz subtrahiert:
E;=3€- 8+5€ —2,50€~ -0,07€
Somit betragt der Erwartungswert fur den Gewinn eines 8ggdieim Gewinnplan 1 etwa
—0,07 Euro, d.h. der Betreiber macht auf lange Sicht pro SpiereiGewinn von 07
Euro.

Den Erwartungswert £fir den Gewinn eines Spielers beim Gewinnplan 2 erhalt man,
indem man die Gewinne fur das jeweilige Ergebnis mit den ktiggen Wahrscheinlich-
keiten multipliziert und den Einsatz subtrahiert:

11 1
E2:5€-2—8+3€-Z—2,50€~0,21€

Damit betragt der Erwartungswert fur den Gewinn eines 8gdleim Gewinnplan 2 etwa
0,21 Euro, d.h. der Betreiber macht auf lange Sicht pro SpiereVerlust von (21 Euro.

Also sollte sich der Betreiber flir Gewinnplan 1 entschejalener nur bei diesem selbst
auf lange Sicht Gewinn macht.

Das Koordinatensystem wird so gelegt, dasscehse auf der Fahrbahn und gidchse
durch den Scheitelpunkt S der parabelférmigen Tragsehié ge
I y
A
19.9m B
Qg | =< | =5 “y
< 63.0m :I

Als Ansatz fiir die Parabel, die symmetrisch gukchse ist, verwendet man= ax? +c.
Der Scheitel S der Parabghat damit die Koordinaten(8 | 0). Setzt man die Koordinaten
von S in den Ansaty = ax? + c ein, ergibt sich:

0=a-0°+c=c=0

Damit erhalt many = ax?.
Da der Abstand der beiden groRen Sauley0®3 betragt, hat der Punkt A die Koordinaten
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A(—31,5]19,9). Setzt man die Koordinaten von A in die Gleichung ymein, ergibt sich:
19,9

19,9=a.(—31,5)? =" _~0,02
99=a-(-315" = a (—3L5) 0,0
Somit hat die Parabed die Gleichung:
p: y=0,02

Da die vier Stahlseile auf jeder Seite in gleich groRen Almit# verlaufen, hat der Punkt
C denx-Wertx; = —3= = —10,5.
Den zugehorlgey-Wert erhalt man, indem man = —10,5 in die Gleichung der Parabel
einsetzt:

y1 = 0,02 (—10,5)2 = 2,205

Damit hat der Punkt C die KoordinateninO 5|2,205).
Der Punkt B hat der-Wertx; = 3 -(—31,5) = —21.
Den zugehorigeg-Wert erhalt man, indem maxp = —21 in die Gleichung der Parabel
einsetzt:
y2 =0,02- (—21)2=8,82

Damit hat der Punkt B die Koordinater{B21| 8,82).

Die Lange eines Stahlseils entspricht jeweils dewitert des entsprechenden Punktes.
Aufgrund der symmetrischen Anordnung gibt es von jedereSaitei Stahlseile an einem
Tragseil, z.B. bei B-10,5 | 2,205) und B(10,5 | 2,205). Da aber auch die Tragseile
auf der anderen Fahrbahnseite die in der zweidimensiot@&lafik nicht zu sehen sind,
gerechnet werden, gibt es von jeder Sorte insgesamt vier.

Damit ergibt sich die Gesamtlange L der acht Stahlseile:

L =4.2,205+4-8,82=44,1m

Die acht Stahlseile haben eine Gesamtlange vot A
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