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Realschulabschlusspriifung 2015Teil A1 *

Hinweis: Im Teil A1 (10P) sind alle Aufgaben zu bearbeiten.
Zugelassene Hilfsmittel: Parabelschablone, Zeichemgera

1) Zeigen Sie, dass gilt: 1P
(2a+b)? — (a+b)? + (a—b)? = 48?4+ b?

2) Johanna legt Plattchen nach dem folgenden Muster:

[ ] u u [ ] [ ] u u u [ ]
[ ] ] [ J [ ] u ] [ ] [} ] ] u [ ]
[ ] [ ] [} [ ] [} [ ] [ ] [ J ([ ] [ ] [ J [ ]

Wie viele runde Plattchen bendtigt sie fur das 7. Muster?

3) Pia behauptet: 2P
«Die Oberflache eines Wiurfels mit Kantenlangédm ist grof3er als die
Mantelflache eines Zylinders mit Radiu€0Zm und Héhe D cm.»

Hat Pia Recht? Begriinden Sie durch Rechnung.

4) In einem Gefald sind 3 rote und 4 weil3e Kugeln.
Es wird zwei Mal mit Zurticklegen gezogen.
Bestimmen Sie die Anzahl der roten Kugeln, die man dem Geféliftigen
muss, damit gilt:

9 4
P(rr) = 55 und Rww) = >E

1P

*Der Aufgabenteil A1 wurde ergéanzt. Bei der Bearbeitungehekeils sind keine weiteren Hilfsmittel erlaubt.
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Realschulabschluss 2015

5) Welche der angegebenen Kosinuswerte sind gleich?
Kreuzen Sie an und begriinden Sie lhre Entscheidung:

O cos45 J cos135
0 —cosl135 0 cos145

6) Nur eine der abgebildeten Zeichnungen stellt ein Wiefzldar.

Geben Sie an, welches. Begriinden Sie lhre Antwort:

1P

1P

2P

A B C D
by
7) Gegeben ist die Normal- 5
parabel p mit der Glei- 4

chungp: y= (x—1)2—4

und die Geradeg mit der

Gleichungg: y=—2x—3.

Sophia behauptet: Die Pa- 1
rabel und die Gerade ha-

- : 5 4 3 a2 -
ben keinen gemeinsamen

Punkt.

Hat Sophia Recht? Be-

w

grunden Sie durch Zeich-

5

nung und Rechnung.

Freiburger-Verlag.de
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Tipps ab Seite 10, Lésungen ab Seite 17

Realschulabschlusspriifung 2015Teil A2

Im Teil A2 (20P) sind alle sechs Aufgaben zu bearbeiten.
Zugelassene Hilfsmittel: Formelsammlung, wissensdieh&t Taschenrechner
(nicht programmierbar), Parabelschablone, Zeichengeréat

Teil A2
1) Im Dreieck ABC gilt: c 3P
AC=CE=9,2cm
a =64,0°
B =40,0°
a : B
Berechnen Sie den Umfang des Dreiecks EBCx D E B

2) Ein Kegelist teilweise mit Wasser gefillt. Dabei nimmsdéasser die Halfte 4H
des Kegelvolumens ein. Dieses Wasser soll vollstandigie quadratische

Pyramide umgefillt werden. Es gilt:
>

y
d« = 20,0cm
a
a = 16,0cm
hK
s = 240cm
Sp
Lauft das Wasser uber? i
Uberpriifen Sie durch Rechnung. B
3) Das Diagramm zeigt den Wert der Aktie «Motelo» jeweils amrdsende. 3H
Um wie viel Prozent ist der Wert der Aktie von 2010 bis 2013jesamt

angestiegen?
Am Ende des Jahres 2014 lag der Wert der Aktigd®5 Uber dem Wert

am Ende des Jahres 2013.

Zeichnen Sie im Diagramm den |  Euo Motelo
Jahresendwert von 2014 ein. 2222 by
Welchen jahrlich gleichbleiben- 50,00

den Zinssatz hatte eine Bank bie- 1‘328 3987 55 w

ten missen, um von 2009 bis| o ~F—

2013 den gleichen Wertzuwachs jggg

Zu erZielen? 2009 2010 Z(Tllalhr 2012 2013 2014

Freiburger-Verlag.de 3
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4) Das Schaubild zeigt die 3P

Ausschnitte von vier Para-: ol 615)/: : /: \\
beln. 5
Welcher Graph gehort zur ) / 2 W
angegebenen Wertetabelle? N Py
Begrinden Sie lhre Ent- 3T ‘/
scheidung. ) /<

%)
x[ol1] 2] 3 Nyl S
o s] SN |
Berechnen Sie die Koor- f ? \ 43 /g x
dinaten des Schnittpunkts s i \
Qderbeidenverschobenen: /o 2 AN /

Normalparabelp; und py. ,
Wie heifl3t die Gleichung der Parah®|?
Entnehmen Sie dazu erforderliche Werte dem Schaubild.

5) In einem Behélter liegen 20 Kugeln. Sie sind rot, blau urichgyefarbt. 3P
Es werden zwei Kugeln gleichzeitig gezogen.
Im Baumdiagramm fehlt eine Wahrscheinlichkeitsan-
gabe. Erganzen Sie diese. r
Wie grol3 ist die Wahrscheinlichkeit, hochstens eine /

grune Kugel zu ziehen? 4 \ g
In einem anderen Behélter liegen von jeder Farbe o T
doppelt so viele Kugeln, also insgesamt 40 Kugeln./i b/ b
Es werden ebenfalls zwei Kugeln gleichzeitig gezo- 1 \
gen. 8
Uli sagt: «Die Wahrscheinlichkeit, hochstens eine . T
grune Kugel zu ziehen, ist gleich.» / b
Hat Uli Recht? ~
Begriinden Sie durch Rechnung. ° g

4 Freiburger-Verlag.de
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6) Die Klassen 10a und 10b machen einen gemeinsamen Ausfiugpigien
Minigolf.
Beim Minigolf zahlt jeder Schlag als Punkt.
Hat der Ball nach sechs Punkten das Ziel nicht erreichtjnisfesatzpunkt
anzurechnen.
Die Hochstpunktzahl an einer Bahn betragt also sieben Bunkt

Die Diagramme und die Boxplots zeigen die Ergebnisse delebeklassen
nach der ersten Bahn.

4P

Klasse 10a Klasse 10b

Anzahl der Schiiler
SR wh LA
Anzahl der Schiiler
SR wWh UL

]
1
0 1 2 3 4 5 6 7 Punkte

Zu welcher Klasse gehort der jeweilige Boxplot? Begrinden S
Wie viel Prozent der Schuler der Klasse 10a haben finf odéar Penkte?

Uberpriifen Sie folgende Aussage:
«Die durchschnittliche Punktzahl der Klasse 10b betragagevier Punkte.»

Freiburger-Verlag.de
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Tipps ab Seite 12, Lésungen ab Seite 25

Realschulabschlussprifung 2015, Teil B

Hinweis: Im Teil B (20 P) sind zwei der drei Aufgaben zu beddre

Zugelassene Hilfsmittel: Formelsammlung, wissensdlhgl Taschenrechner
(nicht programmierbar), Parabelschablone, Zeichengeréat

Aufgabe 1
a) Im Trapez ABCD gilt: 5P

D C

AD =8,4cm X N

AE=7,8cm

a = 50,0° d
R A E B
BE =DE

Berechnen Sie den Winkéj.
Berechnen Sie den Flacheninhalt des Dreiecks EBD.

b) Zu einer verschobenen nach oben gedtffneten Normalpgpajehort die 5P
unvollstéandig ausgefillte Wertetabelle:

0|11(2|3|4]|5
11| 6 3

Geben Sie die Gleichung der Parapein.
Vervollstandigen Sie die Wertetabelle.

Eine Geradg hat die Steigungn= —1 und geht durch den Punk{P2,5| 6).
Weisen Sie rechnerisch nach, dgssndg keine gemeinsamen Punkte haben.
Die Geradéh verlauft parallel zur Gerademnund geht durch den Scheitelpunkt

von p. Berechnen Sie die Koordinaten des Schnittpunktes R dexdaah
mit derx-Achse.

6 Freiburger-Verlag.de
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Aufgabe 2

a) Ein zusammengesetzter Korper besteht aus einem glbafidigen 5P
Dreiecksprisma und einem halben Kegel (siehe Skizze).
Es gilt:

AC=BC

AB =114cm
B =620°

Vges= 1280cn?

(Volumen des zusammengesetzten
Korpers)
Berechnen Sie die Gesamtlange 4

des zusammengesetzten Korpers. \/

b) Eine Parabeb; der Formy = ax? + ¢ mit dem ScheitelpunktS0 | 4,5) 5P
schneidet die-Achse in den Punktenf\—3| 0) und N;(3| 0).

Eine nach oben gedffnete Normalparapghat den Scheitelpunkt$3 | 1,5).

Die beiden Parabeln haben einen gemeinsamen Punkt T.

Berechnen Sie die Koordinaten von T.

Die Punkte N, N, und T bilden ein Dreieck.

Berechnen Sie den Flacheninhalt des Dreiecks N.

Der Punkt T bewegt sich auf der Parapeloberhalb dex-Achse.

Fur welche Lage von T wird der Flacheninhalt des DreieciddN' am grof3ten?
Begrinden Sie lhre Aussage rechnerisch oder durch Arguatiemt

Freiburger-Verlag.de 7
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Aufgabe 3

a) In einem Kartenstapel liegen zwolf Karten.

Die Verteilung ist in der Tabelle dargestellt.

Die Karten werden gemischt und verdeckt
auf den Tisch gelegt. Zwei Karten werden

gleichzeitig gezogen.

Wie grol3 ist die Wahrscheinlichkeit, eine rote

und eine schwarze Karte zu erhalten?

Die zwolf Karten werden fiir ein Gliicksspiel

eingesetzt. Es sollen ebenfalls zwei Karter
gleichzeitig gezogen werden.

Berechnen Sie den Erwartungswert.

hochzusetzen und alles andere zu belassen.

Verlust machen.

b)

Nach einer horizontalen Entfer-
nung von 430m hat die Kugel
ihre maximale Hohe von,30m
erreicht.

Die Flugbahn der Kugel lasst o

Dazu wird nebenstehender Gewinnplan gepruft.

Hat der Betreiber Recht? Begrinden Sie durch Rechnung.

Kartenfarbe SP
schwarz rot
Kreuz | Pik | Herz | Karo
Anzahl
6 1] 3 2
Ereignis Gewinn
zweimal Karo 10,00 €
zweimal Herz 5,00 €
sonstige kein Gewinn
Einsatz pro Spiel 1,00 €
5P

David und Tim messen sich im KugelstoRen. Beim Stol3 voridDaarlasst
die Kugel seine Hand in einer Hohe vor?® m (siehe Skizze).

Sophie macht den Vorschlag, den Gewinn fur «zweimal Kard2@00€

Der Betreiber des Gewinnspiels protestiert und behaugrtetiirde dann

sich annahernd durch eine Para-

Welche Weite hat David erzielt?

in einer H6he von 190 m.

Die Parabelgleichung fuir diesen Stol3 lauyet:

e—— 430 m —>

Vergleichen Sie die beiden KugelstolRweiten.

bel mit der Funktionsgleichung= ax? + ¢ beschreiben.

1,2
—i5X“+3,5.

Tim stof3t die Kugel ebenfalls aus dem Stol3kreis. Die Kugeéisst seine Hand

Freiburger-Verlag.de
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Tipps Teil A1 2015

1) Verwende die binomischen Forme(a:+b)? = a4 2ab+b? und(a—b)? = a? — 2ab+ b2,

2) Zahle die Anzahl der runden Plattchen in jedem Muster Uredlége, wie viele jedes Mal
dazukommen.

3) Die Oberflache eines Wiirfels erhaltst Du mit der Formej @ = 6- a2,
Die Mantelflache eines Zylinders erhéltst Du mit der Forivelyjinger = 2- 11 - h.

4) Bestimme aufgrund der Pfadregeln mitfP die Wahrscheinlichkeit ) bei einmaligem
Ziehen und damit die Anzahl der roten Kugeln und die Anzahlkiegeln insgesamt.
Prufe Deine Vermutung.

5) Skizziere die Kosinuskurve und tiberlege, fir welche Wimle Kosinuswerte gleich sind.

6) Versuche, das Netz so zu falten, dass es genau um eineel\Néiim passt. Uberlege, ob
es leere Seiten gibt oder ob Seiten doppelt bedeckt sind.

7) Bestimme den Scheitel der Normalparabehd zeichne sie mit der Parabelschablone ein.
Bestimme die Steigungyund derny-Achsenabschnitt der Geraden und zeichne sie eben-
falls ein. Lies die Koordinaten eines gemeinsamen PunkiePwife Deine Vermutung,
indem Du denx-Wert des Punktes in die Gleichung venund in die Gleichung vomy
einsetzt.

Freiburger-Verlag.de 9
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Tipps Teil A2 2015

10

1)

2)

3)

4)

Um den Umfang des Dreiecks EBC zu berechnen, benétigstobl die SeiterBC und
BE. Trage alle bekannten MaRe und Winkel in eine Skizze einDteieck ADC kannst
Du die SeiteAD mithilfe des Kosinusverhéltnisses und die S&t@ mithilfe des Sinus-
verhéaltnisses bestimmen. Beachte, dass das Dreieck AEghgthenklig ist, so dass gilt:
AD = DE. Im Dreieck DBC kannst Du nun die SelBD mithilfe des Tangensverhalt-
nisses und die SeitBC mithilfe des Sinusverhaltnisses bestimmen. Damit é&h&lu
BE =BD — DE. Damit erhaltst Du den Umfang des Dreiecks EBEgt)= BE+BC+CE.

Das Volumen des Kegels erhaltst Du mit der Formeléa’% -Gk - hk. Beachte, dass der
Radiusrk des Kegels die Halfte des Durchmessers ist, glse %K. Bestimme das Was-
servolumen, welches die Halfte des Kegelvolumens einniria Volumen der Pyramide
erhaltst Du mit der Formel ¥y= % -Gp - hp. Bestimme die Grundflache der Pyramide mit
der Formel G = a-a = a2. Die Hohehp der Pyramide erhaltst Du mithilfe des Satzes des
Pythagorass; = h3+ 2 undz = (%)2+ (‘%‘)2 wobeiz die halbe Diagonale des Quadrats
ist. Skizziere die entsprechenden rechtwinkligen Dregeck

Bestimme den Wert der Aktie «Motelo» im Jahr 2010 und int 281 3 sowie den Anstieg,
indem Du die Differenz bildest. Um zu berechnen, um wie vielzént der Wert der Aktie
von 2010 bis 2013 insgesamt angestiegen ist, teilst Du destiggndurch den Wert im
Jahr 2010. Alternativ kannst Du auch die Prozentformel deerDreisatz verwenden. Da
am Ende des Jahres 2014 der Wert der Aktigd®b Uber dem Wert am Ende des Jahres
2013 lag, erhaltst Du den Wert im Jahr 2014, indem Du4A®5 vom Wert im Jahr 2013
berechnest und zu diesem addierst. Verwende die Prozerfader den Dreisatz. Um
den jahrlich gleichbleibenden Zinssatz zu ermitteln, daman denselben Wertzuwachs
von 2009 bis 2013 erhélt, verwendest Du die Wachstumsfofek Go - q" mit q =

1+ 1—80. Stelle damit eine Gleichung auf und l6se diese durch Waitegn.

Uberlege, welche Punkte der gegebenen Wertetabellewigcauf nur einem bestimmten
Graphen liegen. Die Gleichung van erhaltst Du mit der Scheitelform= (x—d)? +c.
Bestimme anhand des Schaubilds die Nullstedenndx, der nach oben gedéffnete Nor-
malparabep,. Damit erhaltst Du die Gleichung vam mit der Normalformy = x? 4 bx+

c. Setze die Koordinaten der Schnittpunkte mitxiéichse in die Normalform ein und I6se
das zugehorige Gleichungssystem, indem Du Gleichung lIGigichung | subtrahierst.
Setze den erhaltenen Wert filin Gleichung | ein, unt zu erhalten. Ebenso kannst Du den
Nullstellenansaty = (X— x1) - (X —X2) verwenden. Die Koordinaten des Schnittpunkts Q
der beiden Normalparabep und p, erhéltst Du durch Gleichsetzen der Gleichungen von
p1 und p,. Den zugehdrigeg-Wert erhaltst Du, indem Du den erhalteneliVert in die
Gleichung vonp; einsetzt. Bestimme die Koordinaten des Scheitelpunktsofie eines
weiteren Punktes A der Paralpgl anhand des Schaubildes. Setze die Koordinaten yon S

Freiburger-Verlag.de
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in den Ansatzy = ax? + ¢ ein, dap; achsensymmetrisch zyrAchse ist. AnschlieRend
setzt Du noch die Koordinaten von A in diese Gleichung ein.

5

~

Beachte, dass die Wahrscheinlichkeiten, beim erstenr@ydlau oder zu ziehen, zu-
sammen Eins ergeben mussen. Forme die Prozentzahl in eineh Bm. Bestimme die
Anzahl der roten, blauen und griinen Kugeln im Behélter. ir@cdamit ein vollstandi-
ges Baumdiagramm. Beachte, dass es sich um Ziehen ohne&i&geic handelt, d.h. die
Wahrscheinlichkeiten &ndern sich bei jedem Zug. Die Wdteisdichkeit, hchstens eine
grine Kugel zu ziehen, erhéltst Du mithilfe der Wahrschelitkeit des Gegenereignis-
sesRE) =1— P(E) und der 1. Pfadregel (Produktregel). Wenn im anderen Behédin
jeder Farbe doppelt so viele Kugeln liegen, erstellst Dieet®in Baumdiagramm. Die
Wabhrscheinlichkeit, hdchstens eine griine Kugel zu ziebdrgltst Du ebenfalls mithilfe
der Wahrscheinlichkeit des Gegenereignisses und der drdgfal (Produktregel).

6) Zuerst bestimmst du die Kennwerte der dargestellten BésxpBeachte, dass sich die
beiden Boxplots nur im unteren Quartil unterscheiden. &ame fir Klasse 10a das untere
Quartil. In der Klasse 10a erhaltst Du die Anzahl n der Sahitelem Du die Balken
addierst. Berechne-®,25 und bestimme damif,. Uberlege, in welchem Balken dieser
Wert enthalten ist. Bestimme die Anzahl der Schiler mit foidér mehr Punkten. Den
prozentualen Anteil erhaltst Du, indem Du die Anzahl der®ehmit finf oder mehr
Punkten durch die Anzahl der Schiler insgesamt teilst. Diettschnittliche Punktzahl
der Klasse 10b erhdltst Du, indem Du die Anzahl der Punkigeisamt durch die Anzahl
der Schiler der Klasse 10b teilst. Bestimme dazu die Anzah8dhuler der Klasse 10b
sowie ihre Gesamtpunktzahl.

Freiburger-Verlag.de 11
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Tipps Teil B 2015

Aufgabe 1

a) Trage alle bekannten Maf3e und Winkel in eine Skizze eiichzie zusétzlich das Lot von

b)

D auf die Seite AE. Im Dreieck AFD kannst Du die SeXE mit dem Kosinusverhaltnis
und die SeitedDF mit dem Sinusverhaltnis bestimmen. Damit erhaltst@Pu= AE — AF.

Im Dreieck EDF kannst Du die Seif@E mithilfe des Satzes des Pythagoras bestimmen.
Damit erhaltst DIBE = DE undBF = EF+ BE. Mit CD = BF undBC = DF erhaltst Du

im Dreieck BCD den Winked; mithilfe des Tangensverhéaltnisses. Den Flacheninhalt des
Dreiecks EBD erhéltst Du mit der Formel#% -g-h. Verwende die Grundseitg= BE

und die zugehorige HoHe= DF.

Aus der Wertetabelle kannst Du die Koordinaten zweierkRud und B ablesen. Als
Ansatz firr die Gleichung einer verschobenen nach obenmgéffi Normalparabe ver-
wendest Du die Normalform = x? + bx+ c. Setze die Koordinaten von A und B in den
Ansatz ein und lése die erhaltenen Gleichungen. Mithilfe Teschenrechners kannst Du
die Wertetabelle vervollstandigen. Die Gleichung der @erg erhéltst Du, indem Du die
Steigungm und die Koordinaten des Punktes P in die Hauptfgemmx+ c einsetzt. Um
rechnerisch nachzuweisen, dgsend g keine gemeinsamen Punkte haben, setzt Du die
Gleichungen vorp undg gleich. Verwende zur Lésung der quadratischen Gleichuag di
bc-Formel. Falls unter der Wurzel eine negative Zahl steliit gs keine reelle Losung.
Die Koordinaten des Scheitelpunkts S vprrhaltst Du aus Symmetriegriinden mithilfe
der Wertetabelle. Alternativ kannst Du die Koordinaten Wmuch durch quadratische
Erganzung bestimmen. Beachte, dass die Gengdeallel zur Geradeg verlauft und da-
mit dieselbe Steigung wig hat. Die Gleichung der Geradé@rerhaltst Du, indem Du die
Steigungm und die Koordinaten des Scheitelpunkts S yoin die Hauptformy = mx+c
einsetzst. Die Koordinaten des Schnittpunktes R der Garaawrit der x-Achse erhaltst
Du, indem Du die Gleichung= 0 nachx aufldst.

Aufgabe 2

12

a)

Berechne zuerst den Flacheninhalt der Grundflache AB®dssas. Den Flacheninhalt
des Dreiecks ABC erhaltst Du mit der Formelgs = % -a- ha. Als Grundseite des Drei-
ecks ABC wahlst Dua = AB. Zeichne die Hohé, des Dreiecks ABC auf die Seiteein,

so dass die Seita durch einen Punkt D halbiert wird. Beachte, dass das Dref&ik
gleichschenklig ist, so dass giBD = %ﬁ Die Hoheh, des Dreiecks ABC erhaltst
Du im rechtwinkligen Dreieck BCD mithilfe des Tangensvéthigses. Bestimme den Ra-
diusr sowie die Hohehke des Kegels. Das Volumen eines Kegels erhéltst Du mit der
Formel Vke = % - G- hge. Das Volumen des Prismas erhaltst Du, indem Du vom Volumen

Freiburger-Verlag.de
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des zusammengesetzten Kérpers das halbe Kegelvolumeatsebst. Das Volumen eines
Prismas erhaltst Du mit der FormepV= Gp; - hp;. Da die Grundflache des Prismas das
Dreieck ABC ist, kannst Du damit die Hohe («Langbp)des Prismas berechnen. Die Ge-
samtlange&k des zusammengesetzten Korpers erhaltst Du, indem Du zw (&dléinge»)
des Prismas den Radius des Kegels addierst.

b) Um die Gleichung = ax? + ¢ einer Parabep; mit dem ScheitelpunktSzu bestimmen,
setzt Du die Koordinaten vomy $1 die Gleichung vorp; ein. Anschliel3end setzt Du noch
die Koordinaten des Punktes (8 | 0) in die Gleichung vorp; ein. Die Gleichung einer
nach oben gedffneten Normalparalpal mit dem Scheitelpunkt Serhaltst Du mit der
Scheitelformy = (x— d)2+ e. Die Koordinaten des gemeinsamen Punktes T der beiden
Parabeln erhéltst Du durch Gleichsetzen der Gleichungempyaoind p,. Zur Lésung der
entstandenen quadratischen Gleichung verwendest Dhcf®rmel. Den zugehdrigen
y-Wert erhéltst Du, indem Du den erhaltenefVert in die Gleichung vorp; einsetzt.
Zeichne das Dreieck > T. Den Flacheninhalt des DreiecksNb T erhéltst Du mit der
Formel A= 3 -g-h. Als Grundseite verwendest Dg = N1Nj, die zugehdrige Hohleist
der Abstand von T zux-Achse. Beachte, dass der Flacheninhalt des Dreieghkis Nam
groRten ist, wenn die Hohe des Dreiecks am grof3ten ist, dardiedseite gleich bleibt.

Aufgabe 3

a) Bestimme die Anzahl der schwarzen und der roten KartezeiBlene mit s: schwarz und
mit r: rot, und bestimme die entsprechenden Wahrschekditén beim ersten Zug. Be-
achte, dass zwei Karten gleichzeitig gezogen werden, s® emsich um «Ziehen oh-
ne Zuricklegen» handelt, d.h. die Wahrscheinlichkeitesie&m sich beim zweiten Zug.
Zeichne ein Baumdiagramm. Die Wahrscheinlichkeit, eirte tond eine schwarze Kar-
te zu erhalten, erhaltst Du mithilfe der Pfadregeln (Pradukd Summenregel). Um den
Erwartungswert fur den Gewinn eines Spielers zu bestimierechnest Du zuerst die
Wabhrscheinlichkeiten fur die moglichen Ergebnisse, b&ietleGewinne erzielt werden.
Bezeichne mit K: Karo und mit H: Herz, und berechne die eetspenden Wahrschein-
lichkeiten beim ersten Zug. Beachte, dass es sich wieder iele# ohne Zurlcklegen
handelt, so dass sich die Wahrscheinlichkeiten beim zweliegg dndern. Zeichne ein
Baumdiagramm. Die Wahrscheinlichkeiten fur einen Gewiritaktst Du wieder mithil-
fe der 1. Pfadregel (Produktregel). Den ErwartungswelfiiEden Gewinn eines Spielers
erhaltst Du, indem Du die Gewinne fur das jeweilige Ergebmitslen zugehoérigen Wahr-
scheinlichkeiten multiplizierst und den Einsatz subteast. Berechne den neuen Erwar-
tungswert &, wenn der Gewinn firr «zweimal Karo» auf 2D<€ erhoht wird. Uberlege,
ob der Spieler oder der Betreiber auf lange Sicht pro Spidlsemacht.

b) Lege das Koordinatensystem so, dassxédehse auf dem Boden liegt und dyeAchse
durch den Scheitelpunkt S der parabelférmigen Flugbahh gastimme die Koordina-

Freiburger-Verlag.de 13
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14

ten des Scheitels S der Paralpalind setze sie in den gegebenen Ansatz ein. Bestimme
die Koordinaten des Abwurfpunkts A, in dem die Kugel Davidsnld verlasst. Setze die
Koordinaten von A ebenfalls in die Parabelgleichung pain. Den Auftreffpunkt D von
Davids Kugel erhéltst Du, indem Du die Flugbahn von Davidg&umit derx-Achse
schneidest. Dazu l6st Du die Gleichuper 0 durch Wurzelziehen nachauf. Uberlege,
welche Losung aufgrund des Sachzusammenhangs in FragetkbieriiVeite w von Da-
vid erhaltst Du, indem Du dexWert des Abwurfpunkts A vor-Wert des Auftreffpunkts

D subtrahierst.

Bestimme die Koordinaten des Abwurfpunkts B, in dem die Kuidms Hand verlasst,
indem Duy = 1,90 in die gegebene Parabelgleichung einsetzt und die edtsta Glei-
chung nachx durch Wurzelziehen auflést. Uberlege, welche Lésung anftjdes Sachzu-
sammenhangs in Frage kommt. Den Auftreffpunkt T von Timsé{eghaltst Du, indem
Du die Flugbahn von Tims Kugel mit derAchse schneidest. Dazu lost Du wieder die
Gleichungy = 0 durch Wurzelziehen nachauf. Uberlege, welche Lésung aufgrund des
Sachzusammenhangs in Frage kommt. Die Weite W von Tim sttzilt, indem Du den
x-Wert des Abwurfpunkts B vom-Wert des Auftreffpunkts T subtrahierst. Berechne die
Differenz der beiden Wurfweiten und gib an, wer weiter wirft
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Losungen Teil A1 2015

1) Mithilfe der binomischen Formeln kann man den gegebeeem Vereinfachen:

(2a-+b)* — (a+b)*+ (a—b)* = 4a? + 4ab+ b® — (a? + 2ab+ b?) +a® — 2ab+ b?
= 4a’ + 4ab+ b’ — a® — 2ab— b? + a? — 2ab+ b?
= 4a% 4 b?

2) Beijedem Schritt kommen 3 runde Plattchen dazu: Einsliekas rechts und eins unten.
Also erhalt man folgende Zahlenfolge: 5, 8, 11, 14, 17, ... .

[ ] " B [ ] [ [ ] " B [ ] ] [ ]

[ ] " B [ ] [ ] " B [ ] [ [ ] " B [ ] ] [ ]

[ ] [ ] [ ] [ ] " B [ ] [ ] " B [ ] [ ] [ ] " B [ ] u [ ]
[ ] [ ] [ [ ] e o [ ] [ ] o o [ ] [ ] [ ] o o [ ] [ [ ]

@DDD@ e m m = m e
(o) = = (o) e m = = e e = m =m = e
°

[ ] [ ] [ [ ] ]

e o o e o (o) o e o o (o) o e o o o (o) 0

Somit bendtigt sie fur das 7. Muster 23 runde Plattchen.

[ ] " B [ ] [ [ ] " B [ ] ] [ ]

3) Da die Oberflache eines Wiirfels aus sechs Quadraten hestedlt man die Oberflache
mit der Formel: Quirfel = 6 82.
Fir einen Wiirfel mit Kantenlange @cm gilt damit:

Owirfel = 6-4° = 6-16= 96 cn?

Die Mantelflache eines Zylinders erhalt man mit der Formelyivher = 2- 1-r - h.
Fur einen Zylinder mit Radius,8 cm und Hohe 3 cm gilt damit:

Mzyiinder = 2- TT- 3-5= 30- T~ 30- 3,14 = 94,2cn?

Da die Oberflache des Wiirfels groRer als die Mantelflache gisdérs ist, hat Pia mit
ihrer Behauptung Recht.
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4) Wegen Prr) = 5 = 2 - 2 muss aufgrund der Pfadregeln geltem)R= 2 = £,
Somit sind im Gefal? insgesamt 10 Kugeln, 6 rote und 4 weil3e.

Damit gilt auch: Pw) = 15 = £ und Rww) = Z- 2 = .

Somit mussen dem GefaR drei rote Kugeln hinzugeflgt werden.

5) Anhand der Kosinuskurve kann man erkennen,lf cos(a)
dass gilt: co$a) = —cos(180° — a):
Damit gilt: 90°  180°  270° 360°
c0s(45°) = —cos(180° — 45°) = —cos(135°) Lo, Lo '
cos45 O cos135 T
K —cos135 O cos145 -1

a'

6) Nur Netz B stellt ein Wiirfelnetz dar. Wenn man versucld,atideren abgebildeten «Net-
ze» um einen Wirfel zu legen, treten folgende Fehler auf:satléich nicht «falten», bei
C und D bleibt eine Wiirfelseite «leer», wahrend eine andepgelt tiberdeckt wird.

7) Die Normalparabelp mit der y
Gleichungp: y= (x—1)?>—4 hat \
den Scheitel 8L | —4) und kann
mit der Parabelschablone einge- \ 3
zeichnet werden. N \ 5 /
Die Geradeg mit der Glei- \ /P
chungg: y = —2x— 3 hat die x
Steigungm = —2 und deny-
Achsenabschnittc = —3 und 1
kann auch eingezeichnet wer- \
den.

An der Zeichnung kann man ver-
muten, dasp und g den Punkt 4
(0| —3) gemeinsam haben. 5

e
B W
—

-5 4 -3 -2 X 2 4 5

Um diese Vermutung nachzuweisen, setzt man 0 in die Parabel- und in die Gera-
dengleichung ein:

y=(0-12%-4=1-4=-3
y=-2.0-3=-3

Damit haberp undg den Punk{(0 | —3) gemeinsam.
Somit hat Sophia nicht Recht.
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Losungen Teil A2 2015

1) Um den Umfang des Dreiecks EBC zu be- ¢
rechnen, benétigt man noch die Sei@
und BE. Die bekannten MaRe und Winkel
werden in eine Skizze eingetragen:

cos(a)-AC = AD
cos(64°)-9,2=AD

und

Im Dreieck DBC kann man nun die SeitBD undBC bestimmen:
CD
tan e
(B) ===
tan(B)-BD =CD
__ CD
BD =
tan(B)
BD = 8,27
tan(40°)
BD =~ 9,86cm
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2)

18

und
sin(B) = £2
sin(B)-BC=CD
__. CD
ST}
— 827
~ sin(40°)

BC~12,87cm

Damit erhalt man:

E—BD- DE=9,86-4,03=583cm

Somit gilt fir den Umfang des Dreiecks EBC:
Uggc = BE+BC+CE=5,83+12,87+9,2=27,9cm
Das Dreieck EBC hat einen Umfang von, 2¢m.

Das Volumen des Kegels erhalt man mit der Formew% -Gk - hk.
Der Radiugk des Kegels ist die Halfte des Durchmessers, ai{se %K = 2—20 =10cm.
Damit ergibt sich:

VK:%.GK.hK:%.n-r,%-hK:%-n-102-30z314l59cn?

Da das Wasservolumenydie Halfte des Kegelvolumens einnimmt, ergibt sich:

1 1
Vw=5Vk =5314159= 157080cn?

Das Volumen der Pyramide erhalt man mit der Form@w% -Gp- hp.
Fur die Grundflache gilt:

Gp=a-a=a?=16%=256cn?

Die Hohehp der Pyramide erhalt man mithilfe des Satzes des Pythagoras:

Q-2 ?

und

ol
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Damit ergibt sich:
2=(5)+ (3)
16\? [16\?
2=(3) (%)

Z=128

und
S
$-2-Hd
A /% — 22 = hp
\/242 - 128=hp

hp~21,17cm
Damit ergibt sich das Volumen der Pyramide:
1 1
Vp= 3 -Gp-hp=Vp= 3 .256-21,17= 1806 51cn?

Da das Volumen der Pyramide grof3er als das Wasservolumedaufitdas Wasser nicht
tber.

3) Im Jahr 2010 betrug der Wert der Aktie «Motelo» 38<, Im Jahr 2013 500<. Den
Anstieg erhé@lt man, indem man die Differenz der beiden Waittket:

52,00€ —-31,98€ =20,02€

Damit betrégt der Anstieg 202<.
Um zu berechnen, um wie viel Prozent der Wert der Aktie von020i$ 2013 insgesamt
angestiegen ist, teilt man den Anstieg durch den Wert im 2ah0:

20,02
ke Al — 9
1 07 626 62, 6%

Alternativ kann man auch die Prozentformel verwenden:

_g. P

P=GC 100
P-100
< -
20,02-100
31,98
62,6 p

Freiburger-Verlag.de 19
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Ebenso kann man den Dreisatz verwenden:

31,98=100%
_100%
T 31,98
100%
31,98

20,022 .20,02~ 62,6%

Somit ist der Wert der Aktie um etwa 62% gestiegen.

Da am Ende des Jahres 2014 der Wert der Aktid ¥ iber dem Wert am Ende des Jahres
2013 lag, erhalt man den Wert im Jahr 2014, indem mad ¥bvon 5200<€ berechnet
und zu 5200<€ addiert:

15,4
15,4% von 5200€ = % .52€ = 0,154.-52€ ~ 8,01 €

Ebenso kann man den Dreisatz verwenden:
100%=52
52

0= ——
1% 100

52
%= —- ~
15,4% 100 154~ 8,01
Damit gilt fur den Wert im Jahr 2014
52,00€+8,01€=60,01€

Diesen Wert kann man im Diagramm einzeichnen:

Euro Motelo
65,00
60,00
55,00 52,
50,00 =
45,00 41,78

40,00 %% ~

3012
35.00 31,98
30,00
25,00
20,00

|
60,01

(<)

2009 2010 2011 2012 2013 2014
Jahr

Um den jahrlich gleichbleibenden Zinssatz zu ermittelrmilanan einen Wertzuwachs
von 3967< im Jahr 2009 auf 5D0<€ im Jahr 2013 erhalt, verwendet man die Zinses-
zinsformel i, = Ko - q" mit q = 1+ 145 Dazu stellt man eine Gleichung auf und lést diese
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nachq auf:

39,67-q*=52,00
4_ 52,00
39,67

,/52,00
9= {| 205
39,67

q~ 1,070

Damit ergibt sich:

_q,.. B
a=1+1700

1. P
1,070=1+ 7

__k
0,070= 755

7,0=p
Somit hatte eine Bank einen Zinssatz vof % bieten missen.

4) Um der gegebenen Wertetabelle ihren Graphen zuzuordestimmt man zwei Punkte,
die eindeutig auf einer der Parabeln liegen: Die PufBtel) und (1| 0) aus der Werteta-
belle liegen nur aups. Also gehort die Wertetabelle zps.

Die nach oben gedffnete Normalparapghat den Scheitelpunky & | 4).
Die Gleichung vorp; erhalt man mit der Scheitelforg= (x—d) + e

pr:y=(x—6)24+4=x2—12x+36+4=x*>—12x+40

Die nach oben gedffnete Normalparapghat die Nullstellerx; = 2 undx, = 6.

Die Gleichung vorp, erhalt man mit mit Hilfe der Normalform= x? 4 bx+ c. Setzt man
die Koordinaten der Punk{@ | 0) und(6 | 0) in die Normalform ein, ergibt sich folgendes
Gleichungssystem:

l 0 = 22 + b2 + ¢
N0 =6 + b6 + c
bzw.
I 0 = 4 + 2b + ¢
I 0 = 36 + 6b + ¢

Subtrahiert man Gleichung Il von Gleichung I, erhélt man:
0=-32-4b= b=-8
Setzt marb = —8 in Gleichung | ein, ergibt sich:

0=4+2-(-8)+c= c=12
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Damit hat die Parabed, die Gleichungy = x? — 8x+ 12.
Ebenso kann man den Nullstellenansatz (x — x1) - (X— X2) verwenden:

P2:y=(X—2)-(x—6) =x? —6x— 2x+12= x> — 8x+ 12

Die Koordinaten des Schnittpunkts Q der beiden Normalmngly und p, erhalt man
durch Gleichsetzen der Gleichungen ymnund p:

X2 —12x+40= X% — 8x+ 12
—4x=—-28
X=7

Den zugehdrigeg-Wert erhalt man, indem man= 7 in die Gleichung vorp; einsetzt:
y=7>-12.-7+40=5

Somit hat der Schnittpunkt Q vam und p; die Koordinaten @7 | 5).

Die Parabep, hat den Scheitelpunk8 | 1) und geht durch den Punkt(2| 3).
Setzt man die Koordinaten vor, $1 den Ansatzy = ax’ + ¢ ein (da es sich um eine zur
y-Achse symmetrische Parabel handelt), ergibt sich:

l1=a-0°+c=c=1
Damit erhalt man:
y=a-x*+1

Setzt man die Koordinaten von A in diese Gleichung ein, ¢rhah:

1
3=a-22+1= a=

Somit hat die Parabegd, die Gleichung:
1
Pa:y= EXZ +1

5) Die Wahrscheinlichkeit, beim ersten Zug rot, blau odéingzu ziehen, betragt insgesamt
Eins. Da die Wahrscheinlichkeit, beim ersten Zug rot zuemnel20%-—= 0,20= 1—20 und far
blau 1—30 = 30% betragt, gilt fir die Wahrscheinlichkeit, griin (g) zelzn:

2 3 5

— S — 0,
PO =1-7"10" 10" °°%»
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Damit bestimmt man die Anzahl der Kugeln im Be- / r
halter: f\, b
20% von 20- 4 // .g
20%
30% von 20=6 / or
50% von 20= 10 3 b/ :
10 \
Somit sind im Behélter 4 rote, 6 blaue und 10 griine P . g
Kugeln. 10 or
Also kann man das Baumdiagramm vervollstandigen: /
Die Wahrscheinlichkeit, htchstens eine griine Kugel g< -b
zu ziehen, erhélt man mithilfe der Wahrscheinlichkeit . g

des Gegenereignisses und der 1. Pfadregel (Produktregel):

P(hdchstens eine griine Kuget 1 — P(zwei griine Kugelh

=1-P(g9)
10 9

20 19
29

~ 38

Die Wahrscheinlichkeit, htchstens eine griine Kugel zueziebetrég%—g.

Wenn im anderen Behdlter von jeder Farbe - T
doppelt so viele Kugeln liegen, ergibt sich das

r/
. .b
rechts gezeichnete Baumdiagramm. / :

8 "E

Die Wahrscheinlichkeit, hdchstens eine griine

40

Kugel zu ziehen, erhalt man ebenfalls mithilfe / . T

der Wahrscheinlichkeit des Gegenereignisses 12 b/ b
und der 1. Pfadregel (Produktregel): \40

20 "8

40 \ o T

o/- b

& 19
39~ g

P(hdchstens eine griine Kuget 1 — P(zwei griine Kugelh

=1-P(g9)
20 19

~ 70" 39
59

~ 78
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Die Wahrscheinlichkeit, nun héchstens eine griine Kugeiehen, betrég%.
Wegen3? # 32 hat Uli nicht Recht.

6) Zuerst bestimmt man die Kennwerte der dargestellten Bosp

Fur Boxplot (1) gilt:

Xmin = 1
Qu=2
z=4

0o =5
Xmax =7

Fir Boxplot (2) gilt:

Xmin = 1
Qu=3
z=4
Oo=5
Xmax =7

Die beiden Boxplots unterscheiden sich nur im unteren Quart
Also berechnet man fiir eine der Klassen das untere Quartil.
In der Klasse 10a erhalt man die Anzahl der Schiler, indemdieBalken addiert:

Nn=3+5+6+4+5+3+3=29
Damit ergibt sich fuir Klasse 10a fiir das untere Quartil:
n-0,25=29.0,25=7,25 = q,=Xg

Der achte Wert ist noch im zweiten Balken enthalten, aldogil= 2.

Somit gehort zur Klasse 10a Boxplot (1) und zur Klasse 10bpBuix2).

Funf Schiler der Klasse 10a haben 5 Punkte, drei SchilenitaBankte und drei Schiler
haben 7 Punkte, also insgesamt 11 Schiler haben finf odeRunakte.

Den prozentualen Anteil erhalt man, indem man die Anzah&a&iiler mit fiinf oder mehr
Punkten durch die Anzahl der Schiler insgesamt teilt:

11
— = 9
9 0,379=37,9%

Der prozentuale Anteil betragt etwa,3Pb.
Die durchschnittliche Punktzahl der Klasse 10b erhalt niagiem man die Anzahl der
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Punkte insgesamt durch die Anzahl der Schiller der Klasseellobzwei Schiller haben
jeweils einen Punkt, vier Schuler haben jeweils zwei Purfikiief Schiler haben jeweils
drei Punkte, sieben Schiler haben jeweils vier Punkte, S@iler haben jeweils funf

Punkte und drei Schiler haben jeweils sieben Punkte.
Damit gibt es in der Klasse 10b insgesamt 2+ 5+ 7+ 4+ 3= 25 Schdler und flr die

Anzahl der Punkte gilt:
2-1+4-2+5-3+7-4+4.54+3-7=94

Damit ergibt sich fur die durchschnittliche Anzahl der Ptek

94
—=3,76
25 7

Die Aussage, dass die durchschnittliche Punktzahl ders€la®b genau vier Punkte be-
tragt, ist somit falsch.

Losungen Teil B 2015

Aufgabe 1

a) Die bekannten MaRe und Winkel werden in eine Skizze eiageh:
D C

3 K
%
Cb'v
AN
A 78 F E B
Im Dreieck AFD kann man die SeitekF undDF bestimmen:
AF . DF
cos(a) = — sin(a) = =
AD AD
cos(a)-AD = AF sin(a)-AD =DF
cos(50°) - 8,4 = AF sin(50°) - 8,4 = DF
AF =~ 5,40cm DF~6,43cm

Damit ergibt sich:
EF=AE—-AF=7,8-5,40=2,40cm
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Im Dreieck EDF kann man die SelRE mithilfe des Satzes des Pythagoras bestimmen:

DE =DF +EF
DE= /6,43 1 2,40
DE~ 6,86cm

Damit ergibt sich:

BE=DE=6,86cm

und

F—EF+BE=240+6,86=9,26cm

Mit CD =BF = 9,26 cm undBC = DF = 6,43 cm erhalt man im Dreieck BCD den Winkel
N

BC
(&)= =
6,43
tan(d;) = 9.26
6,43
a1 (S
0p =tan (97 26)
0~ 3478

Der Winkel 4, betragt etwa 348°.

Den Flacheninhalt des Dreiecks EBD erhalt man mit der Folmel% -g-h.

Mit der Grundseitg)= BE = 6,86 cm und der zugehérigen Hohe- DF = 6,43 cm ergibt
sich:

1
Aesp = 5 -6,86:6,43~ 22,05cn?

Das Dreieck EBD hat einen Flacheninhalt von etwal22r?.

b) Aus der Wertetabelle kann man die Punki®A11) und B(1| 6) ablesen.
Als Ansatz fur die Gleichung einer verschobenen nach obéffrgegen Normalparabed
verwendet man die Normalforgn= x? + bx+ c.
Setzt man die Koordinaten von A in den Ansatz ein, ergibt:sich

11=0°+b-0+c= c=11

Damit erhalt man:
y=x°+bx+11

Setzt man die Koordinaten von B in diese Gleichung ein, érhah:
6=1°+b-1+11= b= -6
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Somit hat die Parabed die Gleichung:
py=x’—6x+11

Mithilfe des Taschenrechners kann man die Wertetabelleolistandigen:

x| 0]1[2]3]4a]s5
yl11]le[3]2]3]s6

Man kann die Situation auch skizzieren:

S o4 3 2 - > ¢

Die Gleichung der Geradeg, welche die Steigungn = —1 hat und durch den Punkt
P(—2,5] 6) geht, erhalt man mit der Hauptforyn= mx+ c:

6=-1-(—-254+c=c=35
Damit hat die Geradg die Gleichung:
g:y=-x+3,5

Um rechnerisch nachzuweisen, daasndg keine gemeinsamen Punkte haben, setzt man
die Gleichungen voip undg gleich:

X2 —6x+11=—x+3,5
X2 —5x+7,5=0

Mithilfe der bc-Formel o = —5 undc = 7,5) erhélt man:

-5 —5\2 —
Xl,2:_7i 7 —7,5:§i —1725

Da unter der Wurzel eine negative Zahl steht, gibt es keiekeredsung.
Somit haberp undg keine gemeinsamen Punkte.

Die Koordinaten des Scheitelpunkts S vprerhalt man aus Symmetriegriinden mithilfe
der Wertetabelle: 8 | 2).
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Alternativ kann man die Koordinaten von S auch durch québia¢ Erganzung bestim-

men:
y=x2—6x+11
y=x>—6x+9-9+11
y=(x=3)?+2

Damit hat der Scheitel S vomdie Koordinaten 83 | 2).
Da die Geradén parallel zur Geradeg verlauft, hat sie dieselbe Steigung wgealso
m=—1.
Die Gleichung der Geraddm welche die Steigungh= —1 hat und durch den Scheitel-
punkt §3 | 2) von p geht, erhalt man mit der Hauptforyn= mx+ c:

2=-1-34+c= c¢c=5
Damit hat die Geradk die Gleichung:

h:y=—-x+5

Die Koordinaten des Schnittpunktes R der Geraldemt derx-Achse erhalt man, indem
man die Gleichung = 0 nachx aufldst:
—X+5=0
5=x

Somit hat der Punkt R die Koordinaterid 0).
Aufgabe 2

a) Zuerst berechnet man den Flacheninhalt der Grundflacizde3 Prismas.

Den Flacheninhalt des Dreiecks ABC er-

h&lt man mit der Formel fgc = 3 - a- ha.

Als Grundseite des Dreiecks ABC wahlt
mana=AB =11, 4cm.

Da das Dreieck ABC gleichschenklig ist,

gilt BD=31-AB=3-114=57cm. A
Die Hoheh, des Dreiecks ABC erhélt man im rechtwinkligen Dreieck BCD:

tan(p) = 22

tan(B)-BD = hy
tan(62’)-5,7=h,
ha =~ 10,72
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Damit ergibt sich:
1
AABC::E-a,hazz§-1L4-1Q72z16L10cn?
Nun berechnet man das Volumen des Kegels.
Der Kegel hat den Radius

1 - 1
rfi Bf§~11,475,7cm

Die Hohe des Kegels ist
hke = ha =10,72cm

Das Volumen eines Kegels erhélt man mit der Formel ¥ % -G hge.
Damit erhalt man:
1 1, 1 5
széi}myzgnm-myzgnﬁj-ijz%QBmﬁ

Das Wolumen des Prismas erhélt man, indem man vom Volumenu$sgsnmengesetzten
Kdrpers das halbe Kegelvolumen subtrahiert:

1 1
szwm—EVm:1%07?%4Rz1%ZMuﬁ

Das Volumen eines Prismas berechnet man mit der Formel\Gp;, - hp;.
Die Grundflache des Prismas ist das Dreieck ABC.
Damit kann man die H6he («L&nge») des Prismas berechnen:

Vpr = Gpr- hpr
Ver=Ansc - hpr
1097.64=61,10- hp,

1097,64
61,10

hpr~ 17,96cm

= lpr

Die Gesamtlangk des zusammengesetzten Korpers erhélt man, indem man zerdégh
Prismas den Radius des Kegels addiert:

k=hp+r=17,96+5,7=2366cm
Die Gesamtlange des zusammengesetzten Korpers betrag2 @cm.

b) Um die Gleichungy = ax’ + ¢ einer Parabep; mit dem Scheitelpunkt S0 | 4,5) zu
bestimmen, setzt man die Koordinaten vanirsdie Gleichung vorp; ein:

45=a.0°+c = c=4,5
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Damit ergibt sich fiipy : y = ax® + 4, 5.
Da auch der Punkt N3 | 0) auf p; liegt, setzt man seine Koordinaten ebenfalls in die
Gleichung vonp; ein:

0=a-3°+45= a= f%
Somit hat die Parabgd; die Gleichung:
1
piiy=—5X+45

Die Gleichung einer nach oben gedffneten Normalpargpeiit dem ScheitelpunktS3 | 1,5)
erhalt man mit der Scheitelforpn= (x— d)? + e

P2iy=(x—3)?+1,5=x—6x+9+1,5=x—6x+10,5

Die Koordinaten des gemeinsamen Punktes T der beiden Raeabélt man durch Gleich-
setzen der Gleichungen vgn und pa:

f%x2+4,5:x276x+10,5

3 2
X X+

0=x°—4x+4

Mithilfe der bc-Formel p = —4 undc = 4) erhélt man:

Es ergibt sich als einzige Losumng= 2.
Den zugehdrigeg-Wert erhalt man, indem man= 2 in p; einsetzt:

1
y= —5-22+4,5=2,5
Somit hat der Punkt T die KoordinateriZ| 2,5).

Freiburger-Verlag.de



Lésungen Realschulabschluss 2015

—

\4

N, _ MU

w

Die Punkte N, N» und T bilden ein Dreieck.
Den Flacheninhalt des DreiecksNb T erhalt man mit der Formel A % -g-h.
Als Grundseiteg verwendet maig = NyN, = 3— (—3) = 6.
Die zugehorige HOhh ist der Abstand von T zux-Achse, alsdh = 2,5.
Damit ergibt sich:

ANN,T = %.g.h: %-6-2,5: 7,5FE
Somit hat das Dreieck N> T einen Flacheninhalt von, B FE.

Der Flacheninhalt des Dreieckg N, T wird am grof3ten, wenn die Hohe des Dreiecks am
grof3ten ist, da die Grundseite gleich bleibt. Dies ist ddly Wann sich T im Scheitelpunkt
S, der Parabep; befindet.
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Aufgabe 3

32

a) Es gibt sieben schwarze und funf rote Karten. Bezeichaetmit s: schwarz und mit

r: rot, so kann man die entsprechenden Wahrscheinlichkbéen ersten Zug bestimmen:
P(s) = 15 und Rr)==. Da zwei Karten
gleichzeitig gezogen werden, handelt es sich / S
um «Ziehen ohne Zuriicklegen», d.h. die A .
Wahrscheinlichkeiten dndern sich beim zwei- \5
ten Zug. Damit erhalt man das rechts gezeich- | 11

nete Baumdiagramm. A

Die Wahrscheinlichkeit, eine rote und eine /
schwarze Karte zu erhalten, erh@lt man mit- r\
hilfe der Pfadregeln (Produkt- und Summen- 4

regel):

P(eine rote und eine schwarze Karte P(rs) + P(sr)

5 7 75
BV TREVIET]
35
~ 66
~ 0,53

Somit betragt die Wahrscheinlichkeit, eine rote und eirfevscze Karte zu ziehen, etwa
53%.

Um den Erwartungswert fur den Gewinn eines Spielers zurbegtin, berechnet
man zuerst die Wahrscheinlichkeiten fur die

moglichen Ergebnisse, bei denen Gewinne er- K 11 ‘K
zielt werden. Bezeichnet man mit K: Karo und 2 .
mit H: Herz, so kann man die entsprechenden 12 ‘H

/
T
Wabhrscheinlichkeiten beim ersten Zug bestim- 11
men: RK) = 2 und RH) = 3. Da es sich 2
wieder um Ziehen ohne Zurticklegen handelt, /
andern sich die Wahrscheinlichkeiten beim Hx
zweiten Zug. Man erhélt das rechts stehende =
Baumdiagramm.

Mithilfe der 1. Pfadregel (Produktregel) ergibt sich:

, 2 1 1
P(zweimal Karg = P(KK) =13'11" 66

. 3 2 1
P(zweimal Herz = P(HH) = ' 11= 23
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Den ErwartungswertEir den Gewinn eines Spielers erhalt man, indem man die Gewin
fur das jeweilige Ergebnis mit den zugehoérigen Wahrsciaikéiten multipliziert und den
Einsatz subtrahiert:

41
E; =10€- a,),+5€ 2 1€=—§3€~—0,62€

Somit betragt der Erwartungswert fir den Gewinn eines 8ggel0,62 Euro, d.h. der
Spieler macht auf lange Sicht pro Spiel einen Verlust va@@2®Euro.

Wenn der Gewinn fir «zweimal Karo» auf Z0<€ erhdht wird, ergibt sich fiir den neuen
Erwartungswert

1 31
E,=20€. &+5€ €——&€~70,47€

Auch bei diesem Gewinnspiel macht der Spieler auf langet pichSpiel Verlust.
Somit hat der Betreiber mit seiner Behauptung, dass ertdédblsist macht, nicht Recht.

b) Das Koordinatensystem wird so gelegt, dassxebehse auf dem Boden liegt und dye
Achse durch den Scheitelpunkt S der parabelférmigen Flugbaht.

_ 448003 9)
AG43122) .7 S
(o) 2__ \\\\
1" \\\\
— — Y s
-6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 *

Da die Kugel eine maximale H6he vong® m erreicht, hat der Scheitel S der Paragbel
die Koordinaten 8 | 3,9). Setzt man die Koordinaten von S in den Ansatz ax’ 4 ¢
ein, ergibt sich:

39=a-0°+c = c=3,9

Damit erhalt many = ax* + 3,9.

Da die Kugel Davids Hand in einer Hohe vor2® m in einer horizontalen Entfernung von
4,30m vom Scheitelpunkt verlasst, hat der Abwurfpunkt A vorviDadie Koordinaten
A(—4,3]| 2,2). Setzt man die Koordinaten von A in die Gleichung yoain, ergibt sich:

1,7 170

e o — 2 —_ — —_
2,2=a-(-4,3)°+3,9 = a a9y 1849

Somit hat die Parabed die Gleichung:

170 ,

P:Y="1gag" *39
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o S(o|39)
/’/’/ 3-- \\\\\\\
A4312.2) . Y
2-- \\\\
1" \\\\
D
} } } } } } } } } } } —o—>
-6 -5 -4 -3 2 -1 1 2 3 4 5 6 7%

Den Auftreffpunkt D von Davids Kugel erhalt man, indem mae Blugbahn von Davids
Kugel mit derx-Achse schneidet. Dazu |6st man die Gleichyrg0 durch Wurzelziehen:

170 ,
1849X +3,9=0
170 ,
“1gag¢ ~ 39
X2 = 42,42
X=4./42,42
X1’2%i6,51

Aufgrund des Sachzusammenhangs kommtawii6,51 als Losung in Frage.

Damit hat der Auftreffpunkt D die Koordinaten(B,51] 0).

Die Weite w von David erhalt man, indem man defVert des Abwurfpunkts A vom
x-Wert des Auftreffpunkts D subtrahiert:

W=6,51—(—4,30)=10,81m

Somit erzielt David eine Weite von etwa , B1 m.

Die Flugbahn von Tims Wurf hat die Gleichugig- —1—10x2+3,5. Die Kugel verlasst seine
Hand in einer Hohe von,90m. Den Abwurfpunkt B von Tim erhélt man, indem man
den Werty = 1,90 in die Parabelgleichung einsetzt und die entstanderielieg durch
Wurzelziehen nack auflost:

1
1,9=——x*+3,5

10
1 2
—-1,6= fl—ox
16 =2
X12 = +4

Aufgrund des Sachzusammenhangs kommvar—4 als Losung in Frage.
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Der Abwurfpunkt von Tim hat die KoordinatenB4 | 1,9).

AY
////”’—‘ 3-- \\\\\\\\
Bd// 2__ \\\\\
1" \\\\
\\T
} } } } } } } } } } } —>
-6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 *

Den Auftreffpunkt T von Tims Kugel erhalt man, indem man diegbahn von Tims Kugel
mit derx-Achse schneidet. Dazu I6st man wieder die Gleichyiag) durch Wurzelziehen

nachx auf:
1,
fl—ox +3,5=0
1,
——x*=-3,5
10 ’
x? =35

X12 = i\/3_5
Xl,2 ~ 5, 92

Aufgrund des Sachzusammenhangs kommxawirs, 92 als Losung in Frage.

Damit hat der Auftreffpunkt T die Koordinaten,92| 0).

Die Weite W von Tim erhalt man, indem man deliVert des Abwurfpunkts B vorr-Wert
des Auftreffpunkts T subtrahiert:

W =5,92— (—4)=9,92m

Somit erzielt Tim eine Weite von etwa @2 m.
Die Differenz der Wurfweiten betragt 181 —9,92=0,89m.
Also sto3t David die Kugel etwa, 89 m weiter als Tim.
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