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Realschulabschluss 2016

Realschulabschlussprifung 2016

Tipps ab Seite 9, Losungen ab Seite 14

Realschulabschlusspriifung 2016Teil A1 *

Im Teil A1 (10P) sind alle Aufgaben zu bearbeiten.
Zugelassene Hilfsmittel: Parabelschablone, Zeichemgera

1) Bestimmen Sie die Losung folgender Gleichung: 1P

4 2

2X+3 9

2) In der Zeichnung sind die Verbindungslinien der Eckpenkt 3-, 4-, 5- 2P
und 6-Eck dargestellt.

Wie viele Verbindungslinien hat ein 10-Eck?

3) Ein Quader der Breite,8cm und der Tiefe £ cm sowie der Hohe,Bcm ist 2P
vollstandig mit Wasser geftllt.
Das Wasser wird in einen Wiirfel mit Kantenlang® 8m gegossen, bis er
vollsténdig gefullt ist.
Wie hoch steht das Wasser anschlieRend im Quader?
Die gesamte im Quader verbliebene Wassermenge wird in eiagrgtische
Pyramide mit der Grundkante@cm gefllt. Diese Pyramide ist nun ebenfalls
vollstéandig mit Wasser gefullt. Berechnen Sie die Hoheati®yramide.

*Der Aufgabenteil A1 wurde ergéanzt. Bei der Bearbeitungehekeils sind keine weiteren Hilfsmittel erlaubt.
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Realschulabschluss 2016

4) Geben Sie eine Situation an, die durch das 1P

3 N2
rechts abgebildete Baumdiagramm beschrie- /&
ben werden kann. R» - S

LEL
4 4 4 4
R s R s

5) Die Zeichnung zeigt ein Dreieck mit einem Umfang von 10 @mi¢hnung nicht 1P
malRstablich). In diesem Dreieck ist die Seitdie |angste Seite. Entscheiden Sie,
welche Aussagen richtig sind und kreuzen Sie diese an:

N HOa=5cm Oy<a

b Y Oa=10cm dy>a
HOa>5cm Oy=a

A B\ B Oa<5cm Oy=p

c

6) Ordnen Sie die vier Ansichten des Koérpers, der aus gdstap&/irfeln besteht, 1P
den vier Ansichten unten zu.

D C
N /

2 Freiburger-Verlag.de
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7) Christoph behauptet, die 5 2P
abgebildete Normalpara- 4
bel p und die Geradey
mit der Gleichung
g: y=x+1 haben
2 Schnittpunkte. Hat er 1 / \
Recht? Begriinden Sie.

-5 4 -3 2 - 2 G 5
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Tipps ab Seite 9, Losungen ab Seite 17

Realschulabschlusspriifung 2016Teil A2

Im Teil A2 (20P) sind alle sechs Aufgaben zu bearbeiten.
Zugelassene Hilfsmittel: Formelsammlung, wissensdiehét Taschenrechner
(nicht programmierbar), Parabelschablone, Zeichengeréat

1) Gegebenist das Dreieck ABC. C 3P
Es gilt: BC — 9.0cm
AD = 7,3cm b
B = 550° X )
5 = 69,4 A " i

Berechnen Sie die Lang2D und den Flacheninhalt des Dreiecks ADC.

2) Ein Zylinder und ein Kegel haben gleich groRe Man- 4P
telflachen. Die Durchmesser der beiden Grundflachen

sind ebenfalls gleich.
Es gilt:
sz| =Mkge = 340Cﬁ%

s = 180cm —d—

il
|
1

Berechnen Sie die Differenz der beiden Rauminhalte.

3) Die Parabep hat die Gleichung = x? — 6x+ 10,5. 3P
Die Geradeg mit der Steigungn = 2 geht durch den Scheitelpunkt der Pargthel

Berechnen Sie die Koordinaten des zweiten Schnittpunkisr@drabep
und der Geradeg.

4) In der abgebildeten Weltkarte sind die Bevolkerungsaaller Kontinente 3P
fur das Jahr 2014 und die voraussichtlichen Werte flr das2B0 dargestellt.

Europa

2014: 741 Mio.
2050: 726 Mio. Asien

2014: 4351 Mio.
2050: 5252 Mio.

Amerika Afrika

2014: 971 Mio. 2014: 1136 Mio.
2050: 1217 Mio. 2050: 2428 Mio.

4 Freiburger-Verlag.de
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5)

6)

Um wie viel Prozent wird die Bevdlkerungszahl von Europa igitaum von 2014
bis 2050 voraussichtlich sinken?

In Afrika steigt die Bevdlkerungszahl.
In den drei Jahren von 2014 bis 2017 nimmt sie jéahrlich dwichitlich um 25% zu.

Wie hoch ist die zu erwartende Bevolkerungszahl in AfrikaJamr 20177

»1m Jahr 2050 ist etwa jeder
vierte Mensch ein Afrikaner*

Stimmt diese Aussage? Begriinden Sie Ihre Antwort.

Eine Zeitungsmeldung lautet:

Hannah legt Buchstabenkartchen. 3P

Auf dem Tisch liegen bereits folgende vier Buchstabenkentc
[SICIHIAL &

In einem Beutel befinden sich die rechts abgebil-

deten zehn Buchstabenkartchen.

Daraus zieht Hannah zwei Buchstabenkartch'

gleichzeitig.

Wie grol} ist die Wahrscheinlichkeit, mit den beiden gezegeBuchstaben

e das Wor legen zu kbnnen?
e das Wor legen zu kbnnen?

Bei einer Umfrage wurden Frauen und Manner getrennt gefra
«Wie viele Euro haben Sie fir lhr zuletzt gekauftes Paar Belmezahlt?»
Preise der Frauenschuhe in Euro (gerundet):

4P

[30 30 ][50 J6o [70 J70 T80 [90 J90 J100]120] 140[ 140] 150] 160] 180[200]

Vervollstindigen Sie den zugehdrigen Boxplot.

Frauen

Zum Boxplot der Preise der Mannerschuhe gehért die unéoldBy ausgefllltg
Rangliste. Erganzen Sie passende Werte.
Preise der Mannerschuhe in Euro (gerundet):

Rang

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

Preis

30

50

50

120

140
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Tipps ab Seite 11, Lésungen ab Seite 24

Realschulabschlusspriifung 2016Teil B

Hinweis: Im Teil B (20 P) sind zwei der drei Aufgaben zu beddre

Zugelassene Hilfsmittel: Formelsammlung, wissensdihgl Taschenrechner
(nicht programmierbar), Parabelschablone, Zeichengeréat

Aufgabe 1

a) Die Eckpunkte des Vierecks ABCD liegen auf den Parallglendh. 5P
Die Parallelen haben einen Abstand vof &m.
Es gilt: D C

5
= O
[

10,4cm
70,0°
AC

>
(v
I

Berechnen Sie den Umfang des A B &
Vierecks ABCD.

b) Das Schaubild zeigt einen Ausschnitt der verschobenemalparabep; . 5P
Die Punkte A—3| —1) und B(1 | —1) liegen aufps.
Bestimmen Sie die Gleichung der Parapel

Die nach unten gedffnete Nor-
malparabep, hat den Scheitel- 4
punkt $(01 8). \ /
Durch die beiden Scheitelpunk- \ A /
te verlauft eine Geradg \ /
Berechnen Sie die Gleichung
der Geradeu. \ /
Eine Geradeh verlauft paral- 4 \3 -2 -1 © /
lel zu g und geht durch einen
der beiden Schnittpunkte vqn \ 5 /
und pa.

Berechnen Sie eine mdgliche
Gleichung der Geradem

(98]

[
—

=V

-
w
~—

IS
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Aufgabe 2*

a) Der abgebildete Flaschenverschluss ist zusammengasstginem 5P
Kegel, einem Zylinder und einer Halbkugel

(siehe Abbildung; Mal3e in mm.)
Der Flaschenverschluss ist aus Stahl herge- 24

stellt.

Berechne das Gewicht des Flaschenverschlus-
ses, wenn 1cmStahl 79g wiegt. A

N
-
V.

)

Wie tief steckt der Verschluss in einem Fla- g
schenhals mit dem Innendurchmesser 18 mm?

Welchen Flacheninhalt hat der Teil des Kegel-

mantels, der sich dann innerhalb der Flasche

befindet? 65

b) Eine Parabep; hat die Gleichuny = x?+ ¢ und geht durch den Punkt&| 0). 5P
Eine nach unten geéffnete Normalparapghat die Gleichuny = —x% + 1.
Berechnen Sie die Koordinaten der Schnittpunkte P und Qoyamd p».

Die Scheitelpunkte Sund S sowie die Schnittpunkte P und Q der beiden
Parabeln bilden das ViereckBSQ.

Mia behauptet: «Das Viereck BSQ hat zwei rechte Winkel.»
Hat Mia Recht?
Begrinden Sie lhre Antwort durch Rechnung.

*Aufgabe an die neuen Priifungsvorgaben angepasst

Freiburger-Verlag.de 7
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Aufgabe 3

a)

b)

Bei einer Wohltatigkeitsveranstaltung werden zwei ®iigder eingesetzt. 5P

Beide Glicksrader werden gedreht.
Wenn sie stehen bleiben, erkennt ma 1 A ( 2
1 ) ( 3

im Sichtfenster eine zweistellige
Zahl.

Die Abbildung zeigt die Zahl 13. 2 y Q 1
Mit welcher Wahrscheinlichkeit istim

Sichtfenster eine Zahl mit zwei glei-

chen Ziffern zu sehen?
Die Glucksrader werden fir ein

Gewinnplan
Glicksspiel eingesetzt. Dazu wird ne- g gepnisse Gewinn
benstehender Gewinnplan gepruft. zwei gleiche Ziffern 3,00€
Berechnen Sie den Erwartungswert. | Zahl grofier als 40 500€
Bei der Wohltitigkeitsveranstaltung |-stiche Moglichkeiten | kein Gewinn
Einsatz 2,00 €

soll ein héherer Erlds erzielt werden.
Dazu soll beim rechten Gliicksrad eine der beiden Dreienhdeiree Finf ersetzt
werden.

Der Gewinnplan bleibt gleich.

Ware dies vorteilhaft?

Begrinden Sie durch Rechnung oder Argumentation.

Dirk wirft im Basketballtraining auf den B 5P
Korb (siehe Skizze). .
Die anndhernd parabelformige Flugkurve ,/ -
des Balles lasst sich mit der Gleichung /
y = ax’ + ¢ beschreiben. / 3,60m
Geben Sie eine mdgliche Gleichung der g
zugehorigen Parabelan.

Trifft Dirk bei diesem Wurf direkt in den
Korb, der in einer H6he von,85m hangt?
Begrinden Sie durch Rechnung. Bild: https://vecteezy.com

2,00 m

[€— 2,80 m—>|
4,70 m >

Vor Dirk steht der Abwehrspieler Dennis im Abstand vor6@m. Mit nach oben
gestreckten Armen erreicht Dennis eine Hohe va@o2n.
Beruihrt er den Ball ohne hochzuspringen?
Begruinden Sie durch Rechnung.

Freiburger-Verlag.de
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Tipps

Teil A1 2016

1) Multipliziere mit den Nennern, um die Gleichung zu l6sen.

2) Uberlege, wie viele Linien von einem Schritt zum anderanwkommen, wenn sich die
Eckenzahl vergroRRert. Erstelle eine Tabelle.

3) Das Volumen eines Quaders erhaltst Du mit der Formghyer= a-b-c. Das Volumen
eines Wiirfels erhéltst Du mit der Formelwe = @3. Das Restvolumen im Quader er-
haltst Du, indem Du das Wirfelvolumen vom Quadervolumeitrahierst. Du erhaltst die
Hohe des Wassers im Quader, indem Du die Daten in die Volumeef des Quaders ein-
setzt und die entstandene Gleichung naeliflost. Das Volumen einer Pyramide erhaltst
Du mit der Formel \byramide= % - G- h. Die Grundflache der Pyramide erhaltst Du mit
der Formel G= a2. Du erhéltst die Hohe der quadratischen Pyramide, indemnDiie
Volumenformel der Pyramide einsetzt und die entstandea&Bing nactn auflost.

4) Bezeichne mit R: Rote Kugel und mit S: Schwarze Kugel, uretiége, wie viele rote und
schwarze Kugeln in einem Behalter sein kdnnten, wie oft gemavird und ob es sich um
Ziehen mit oder ohne Zuriicklegen handelt.

5) Beachte, welches die langste Seite ist und welcher Witiksker gegeniber liegt.

6) Versuche, dich in die jeweilige Position hineinzuvezset Uberlege, welche Anordnung
von Quadraten jeweils zu sehen ist.

7) Bestimme die Steigungy und deny-Achsenabschnitt der Geradeig und zeichne sie in
das Koordinatensystem ein. Bestimme die Koordinaten deni8punkte.

Teil A2 2016

1) Trage alle bekannten MaRRe und Winkel in eine Skizze eirDtaieck EBC kannst Du die
SeiteCE mithilfe des Sinusverhaltnisses bestimmen. Im DreieEBAannst Du die Sei-
ten DE undAE mithilfe des Kosinus- und Sinusverhéltnisses bestimnbemit erhaltst
Du CD = CE — DE. Den Flacheninhalt des Dreiecks ADC erhéltst Du mit demied
Apreieck = 3 -9~ h. Wahle als Grundseitg = CD und als zugehérige Hotte= AE. Al-
ternativ erhaltst Du den Flacheninhalt des Deiecks ADCeimdu den Flacheninhalt des
Dreiecks AED vom Flacheninhalt des Dreiecks AEC subtrahi&en Flacheninhalt eines
rechtwinkligen Dreiecks bestimmst Du mit der Formekdeck = % -a-b, wobei die Seiten
aundb den rechten Winkel bilden.

2) Zuerst berechnest Du mithilfe der gegebenen Mantelfléthedes Kegels den Radius
des Kegels (und damit auch des Zylinders) mit der Formgl M mT-r - s. Mithilfe des

Freiburger-Verlag.de 9
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10

3)

4)

5)

6)

Satzes des Pythagoras kannst Du nun die Higheles Kegels bestimmen. Skizziere dazu
das zugehdorige rechtwinklige Dreieck. Das Volumen des ksegrbaltst Du mit der Formel
Vke = % -Gke - hke- Mithilfe der gegebenen Mantelflache des Zylinders kannstiie Hohe
hzy des Zylinders mithilfe der Formel j§; = 2- - r - hzy berechnen. Das Volumen des
Zylinders erhéltst Du mit der Formelzy = Gzy - hzy. Subtrahiere das Kegelvolumen
vom Zylindervolumen.

Bestimme zuerst die Koordinaten des Scheitelpunktgaaurch quadratische Erganzung.
Bestimme die Gleichung der Geradgmit der gegebenen Steigung mithilfe der Haupt-
formy = mx+ c. Setze dazm und die Koordinaten des Scheitels vpin diese ein. Die
Koordinaten des zweiten Schnittpunkts Q yoandg erhéltst Du durch Gleichsetzen der
Gleichungen vorp undg. Lose die entstandene quadratische Gleichung mithilfdoder
Formel. Uberlege, zu welcheraWert der Scheitelpunkt gehort. DgrWert des zweiten
Schnittpunkts Q erhéltst Du, indem Du den ande&Vvert in die Gleichung vog einsetzt.

Bestimme die Abnahme der Bevdlkerungszahl von Europa é@itraum von 2014 bis
2050. Um die prozentuale Abnahme zu bestimmen, teilst DuAtlieahme der Bevol-
kerung durch die Bevolkerungszahl in Europa im Jahr 201terAhtiv kannst Du auch
die Prozentformel P- G- 15, oder den Dreisatz verwenden. Um die zu erwartende Be-
volkerungszahl in Afrika im Jahr 2017 zu erhalten, bestimibns fur jedes Folgejahr ab
2014 die Bevdlkerungszahl, indem Du jeweils 19% der vorherigen Bevolkerungszahl
berechnest. Alternativ kannst Du die voraussichtlichederungszahl in Afrika auch
mithilfe der Wachstumsformel = Go - q" mit q = 1+ 155 direkt berechnen. Um die
voraussichtliche Gesamtbevdlkerung G im Jahr 2050 zuteriaddierst Du die voraus-
sichtlichen Bevdlkerungszahlen aller Kontinente im Ja®B® Den Anteil der Afrikaner
an der Gesamtbevolkerung im Jahr 2050 erhéltst Du, indemi®Bel6lkerungszahl in
Afrika durch die Gesamtbevolkerung G teilst. Forme das BEngein einen Bruch um, um
die Aussage der Zeitungsmeldung zu beurteilen.

Beachte, dass es sich beim gleichzeitigen Ziehen um @iehae Zurtcklegen handelt,
so dass sich die Wahrscheinlichkeiten bei jedem Zug an@sstimme die Anzahl der
Kartchen im Beutel und die Anzahlen der einzelnen BuchstaB&izziere damit ein
Baumdiagramm. Die Wahrscheinlichkeit, mit den beiden genen Buchstaben das Wort
SCHALL legen zu kénnen, erhéltst Du mithilfe der 1. PfadtéBeoduktregel). Die Wahr-
scheinlichkeit, mit den beiden gezogenen Buchstaben dasSEtIATZ legen zu kénnen,
erhéltst Du mithilfe der 1. und 2. Pfadregel (Produkt- undh&enregel).

Zuerst bestimmst Du anhand der gegebenen Tabelle mit agviraten die entsprechen-
den Kennwerte, um den Boxplot fur die Preise der Frauenschulvervollstandigen. Be-
stimme die Kennwerte des dargestellten Boxplots fur diésBrder Mannerschuhe. Die
Werte vonxmin und Xmax kannst Du direkt in die Tabelle bei Rang 1 bzw. Rang 13 ein-
tragen. Da es in der Rangliste 13 Werte gibt, kannst Du dentraerert z bei Rang 7

Freiburger-Verlag.de
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eintragen. Berechne, an welcher Stelle sich das unterdithefindet, und trage den zu-
gehdrigen Wert in die Tabelle ein. Fur den Rang unterhalludésren Quartils kannst du
einen Zwischenwert wahlen. Berechne, an welcher Stelledas obere Quartil befindet,
und trage den zugehdrigen Wert in die Tabelle ein. Fur diddreRénge unterhalb des
oberen Quartils kannst du Zwischenwerte wahlen.

Teil B 2016

Aufgabe 1

a) Um den Umfang des Vierecks ABCD zu berechnen, benétigstdeh die Seite’B, BC
undCD. Trage die bekannten MaRRe und Winkel sowie zwei Hilfsimin eine Skizze (sie-
he Lésung) ein. Im Dreieck BCF kannst Du die SelBfiundBC mithilfe des Tangens-
bzw. Sinusverhéltnisses bestimmen. Beachte, dass dascRr@BC wegenAB = AC
gleichschenklig ist, so dass gilt:= . Mithilfe der Winkelsumme im Dreieck ergibt sich
aibei Punkt A. Im Dreieck AFC kannst Du die SeA€& mithilfe des Tangensverhaltnisses
berechnen. Im Dreieck AGD kannst Du die Sei8 mithilfe des Satzes des Pythagoras
berechnen. Damit erhéltst Du die Seifs® = AF + BF undGF = AF — AG. Beachte, dass
CD = GF ist und berechne damit den Umfang U des Vierecks ABCD.

b) Als Ansatz fir die Gleichung einer nach oben geotffnetemidparabelp; verwendest
Du die Normalformy = x? + bx+ c. Setze die Koordinaten der gegebenen Punkte A und
B in diese Gleichung ein und I6se das entstandene Gleicbysigsn, indem Du die ei-
ne Gleichung von der anderen subtrahierst. Damit erhalisli® Gleichung vorp;. Den
Scheitel vonp; erhaltst Du durch quadratische Ergédnzung. Bestimme dieltlag der
nach unten getffneten Normalparapglmit dem ScheitelpunktSmithilfe der Scheitel-
punktsformely = — (x— d)2+ e. Die Gleichung der Geradey) welche durch die beiden
Scheitelpunkte Sund $ verlauft, erhaltst Du mit der Hauptforyn= mx+ c. Die Steigung
mvon g erhaltst Du mit der Steigungsformiel = % Setze die erhaltene Steiguny
und die Koordinaten von,Sn die Hauptform ein, um die Gleichung vanzu erhalten.
Die Koordinaten der Schnittpunkte;@nd @ von p; und py erhéltst Du, indem Du die
Gleichungen vorp; und p; gleichsetzt. Lose die entstandene quadratische Gleiamiing
derbc-Formel. Die zugehorigeyrWerte erhéltst Du, indem Du die erhaltenekverte in
die Gleichung vorp; einsetzt. Beachte, dass die Geragmrallel zug verlauft und damit
dieselbe Steigung wig hat. Setze die Steigungund die Koordinaten von Qoder G in
die Hauptformy = mx+ c ein. Beachte, dass es zwei mdgliche Losungen gibt.

Freiburger-Verlag.de 11
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Aufgabe 2

a) Bestimme zuerst das Volumen des Flaschenverschlusdes)idu die Volumina der ein-

b)

zelnen Teilkorper mithilfe folgender Formeln berechn&§tegel = % T rﬁeger hkegel,

2 1 4 3
V zylinder = TT* I Zylinder hzylinder UNd Viaibkugel= 53 T Tiygel:

Beachte, dass 1000 nim: 1 cn?® und bestimme damit das Volumen in gnndem Du das
Volumen in mn? durch 1000 teilst. Multipliziere das Gesamtvolumen inamit 7,9g.
Skizziere die Problemstellung (siehe Losung). Berechtleilfei des Tangensverhéaltnisses
die Winkela undf im groRen rechtwinkligen Dreieck. Berechne mithilfe desgensver-
héaltnisses die Hohle des Teilkegels. Die Mantelflache M erhéltst Du mithilfe derrel

M = rt-r - s. Die Lange der Mantellinis erhaltst du mithilfe des Satzes des Pythagoras:
f=r2+h2%

Die Gleichung der Parabgh erhéltst Du, indem Du die Koordinaten des Punktes R in
die Gleichungy = %x2+ c einsetzt. Die Koordinaten der Schnittpunkte P und Q pen
und py erhéltst Du durch Gleichsetzen der Gleichungen ponnd p,. Lése die entstan-
dene Gleichung durch Wurzelziehen. Die zugehorig&verte erhaltst Du, indem Du die
erhaltenerx-Werte in die Gleichung voip, einsetzt. Die Scheitel;Sund $ von p; bzw.

p2 erhéltst Du jeweils durch Umformen in die Scheitelform.cteie das Viereck:S$Q

und einen Hilfspunkt T in Héhe von P und Q. Um zu prifen, ob diase¢k SPSQ bei P
einen rechten Winkel hat, berechnest Du zuerst die LangeSa®enS;S,, PS undPS
und verwendest anschlieRend den Satz des Pythagorasi®edasds das ViereckBSQ
achsensymmetrisch ist. Alternativ kannst Du auch die 8tejgnmy zwischen P und S
bzw. m, zwischen P und Smithilfe der Steigungsformeh = 3’2%% berechnen. Fallen,

x2

der negative Kehrwert vom, ist, hat das Viereck $0Q bei P einen rechten Winkel.

Aufgabe 3

12

a) Bestimme zuerst die Wahrscheinlichkeiten fur die bei@&icksrader, beim Drehen eine

1, 2, 3 oder 4 zu erhalten. Erstelle damit ein BaumdiagrammViahrscheinlichkeit, im
Sichtfenster eine Zahl mit zwei gleichen Ziffern zu sehehatist Du mithilfe der Pfadre-
geln (Produkt- und Summenregel). Die WahrscheinlichkaitSichtfenster eine Zahl gré-
Ber als 40 zu sehen, erhdltst Du ebenfalls mithilfe der Bfgeln (Produkt- und Summen-
regel). Den ErwartungswertEiir den Gewinn eines Spielers erhéltst Du, indem Du die
Gewinne fur das jeweilige Ergebnis mit den zugehdrigen Wétieinlichkeiten multipli-
zierst und den Einsatz subtrahierst. Beachte, dass siéhatiescheinlichkeiten beim Dre-
hen des rechten Glicksrads dndern, wenn auf dem rechteks&deine Drei durch eine
Funf ersetzt wird. Bestimme die gednderten Wahrscheksitén und zeichne ein neues
Baumdiagramm. Bestimme die Wahrscheinlichkeiten, dass gleiche Ziffern oder eine
Zahl groR3er als 40 zu sehen ist, mithilfe der Pfadregelndikt und Summenregel). Be-
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rechne damit den neuen Erwartungswerfili den Gewinn eines Spielers. Uberlege, bei
welcher Variante bei der Wohltétigkeitsveranstaltungréiherer Erlos erzielt wird.

b) Lege das Koordinatensystem am geschicktesten so fesst,diex-Achse auf dem Bo-
den liegt und dig-Achse durch den Scheitelpunkt S geht. Bestimme die Koatdindes
Scheitels S der Parabelnd die Koordinaten des Abwurfpunkts A. Setze die Koordinat
von S in den Ansaty = ax? + ¢ ein. AnschlieBend setzt Du die Koordinaten von A in den
Ansatz ein, um die Gleichung vgmzu erhalten. Bestimme die Koordinaten des Korbs K,
der in einer H6he von 85m und inx-Richtung 470m vom Abwurfpunkt entfernt ist.
Um zu prifen, ob Dirk bei diesem Wurf direkt in den Korb triffetzt Du die Koordinaten
von K in die Gleichung vorp ein. Bei einer wahren Aussage liegt K auf der Pargbel
Bestimme die Koordinaten des Punktes D, in welchem die atigg&ten Arme von Den-
nis enden. Um zu prifen, ob Dennis den Ball ohne hochzuspmithgrihrt, berechnest
Du die Flughohe des Balls an Dennis’ Stelle, indem Du derpeethienden-Wert in die
Gleichung vonp einsetzt.

Freiburger-Verlag.de 13



Realschulabschluss 2016 Lésungen

Losungen Teil A1 2016

Teil Al

14

1)

2)

3)

Die gegebene Bruchgleichung wird durch Multiplikatioit den Nennern gelost:

4 _2
2x+3 9

4.9=2.(2x+3)
36=4x+6
30=4x
0,

7=

5,

5 =

Jede neu hinzukommende Ecke wird mit allen vorhandenkarBEeerbunden, also kom-
men beim Schritt vom 3-Eck zum 4-Eck 3 Linien hinzu, beim &twom 4-Eck zum
5-Eck sind es 4 Linien usw... Damit ergibt sich:

Anzahl der Ecken 3|14|5|6|7]8]9]10
Anzahl der Verbindungslinien 3 | 6 | 10 | 15| 21| 28 | 36 | 45

Das 10-Eck hat also 45 Verbindungslinien.

Das Volumen eines Quaders erhélt man mit der Formagh¥=a-b-c.

Damit gilt fir einen Quader der Breite Bcm, der Tiefe 40cm sowie der Hohe,Bcm:
VQuader: 3 . 4 . 5 - 60 Crr?

Das Volumen eines Wiirfels erhalt man mit der Formgh\e = a°.

Damit gilt fur einen Wiirfel mit Kantenlange @cm:

Das Restvolumen im Quader erhalt man, indem man das Wuldiehen vom Quadervo-

lumen subtrahiert:

VRest= V quader— Vwarfel = 60cn® — 27 cnt = 33¢n?

Man erhéalt die Hohe des Wassers im Quader, indem man die Datke Volumenformel
des Quaders einsetzt und die entstandene Gleichungraadlost:

V=a-b-c

33=3-4-c

Freiburger-Verlag.de
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33=12-c

B3

12

11

7=
c=275

Das Wasser steht anschlieRen@%cm hoch im Quader.

Das Volumen einer Pyramide erhalt man mit der Formg)Mide= % G-h.

Die Grundflache der Pyramide erhalt man mit der Formet &, also G= 32 = 9cn?.
Man erhélt die Hohe der quadratischen Pyramide mit der Geaimigt 30 cm, indem man
die gegebenen Daten in die Volumenformel der Pyramide &nhsed die entstandene
Gleichung nachh auflést:

1
VPyramlde—§ G-h
1
33_— 9-h
33=3:-h
11=h

Somit hat die Pyramide eine Hohe von Qtm.

4) Bezeichnet man mit R: Rote Kugel und mit S:

Schwarze Kugel, so gehort das abgebildete Baumdia- / \
. ; . R. s

gramm zu folgender Situation: In einem Behélter sind

funf Kugeln, drei rote und zwei schwarze Kugeln. Es 2 2
wird zwei Mal ohne Zuriicklegen gezogen, da sich die 4 4
Wahrscheinlichkeiten beim zweiten Zug &ndern. R S

5) Dacdie langste Seite ist und der Umfang des Dreiecks 10cm ligiréugs die Lange der
Seitea zwangslaufig kleiner als 5cm sein, da somdie langste Seite ware.
Da der langsten Seiteder gréfite Winkey gegeniberliegt, muss geltgn> a.
Die richtigen Antworten sind also:

N [Ja=5cm Oy<a

b p Oa=10cm Ky>a
Oa>5cm Oy=a

N B\ B Ka<5cm Oy=p

c

6) Wenn man von der jeweiligen Position schaut, sieht mandieifFlachen, die in diese
Richtung zeigen, als Quadrate:

Freiburger-Verlag.de 15
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7) Die Geradg mit der Gleichung: y = x+ 1 hat die Steigungh= 1 und dery-Achsen-
abschnitc = 1.
Zeichnet man die Geradgin das Koordinatensystem ein, kann man erkennen, dass die
abgebildete Normalparabplund die Geradg zwei Schnittpunkte mit den Koordinaten

(1]2) und(2| 3) haben:
by

W

Somit hat Christoph Recht.
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Teil A2 2016

1) Die bekannten MaRe und Winkel werden
in eine Skizze eingetragen:

Im Dreieck EBC kann man die SeiteE

bestimmen:
A
. CE
sin(B) = ==
sin(B)-BC=CE
sin(55°)-9,0=CE
CE~7,37cm

Im Dreieck AED kann man die SeitdDE undAE bestimmen:

DE

COS -

(6) = 2=

cos(dy) -AD = DE

cos(69,4°)-7,3=DE
DE~2,57cm

und

. AE

Sin =

(8) = ==

sin(é) -AD = AE

sin(69,4°)-7,3= AE
AE ~ 6,83cm

Damit ergibt sich:
CD=CE-DE=7,37-2,57=4,80cm

Somit betragt die LAngED etwa 48cm.

Den Flacheninhalt des Deiecks ADC erhéalt man mit der Formglidy = % -g-h. Wahlt
man als Grundseitg = CD und als zugehdrige Holre= AE, erhalt man:

1 - — 1
Aapc = E-CD-AE: > .4,80-6,83~ 16,39cnf

Alternativ erhalt man den Flacheninhalt des Dreiecks AD@eim man den Flacheninhalt
des Dreiecks AED vom Flacheninhalt des Dreiecks AEC sul@ratben Flacheninhalt

Freiburger-Verlag.de 17
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eines rechtwinkligen Dreiecks bestimmt man mit der FormgLifck = % -a-b, wobei die
Seitena undb den rechten Winkel bilden.
Damit erhalt man:

E-CE= %-6,83-7,37z 25,17cnf
und
.AE-DE= %-6,83-2,57m8,78cn¥
Daraus ergibt sich:

Aapc = Aaec — Aaep = 25,17—8,78= 16,390”12

Der Flacheninhalt des Dreiecks ADC betréagt etwadksr?.

2) Zuerst berechnet man mithilfe der gegebenen Mantelfli¥thedes Kegels den Radius
des Kegels (und damit auch des Zylinders):

Mke =TT-T-S
Mke
ms
340
m-18
r~6,0lcm

r

Mithilfe des Satzes des Pythagoras kann man nun die H@hées Kegels bestimmen:

hKe =V Sz_rz
hke = /18 — 6,012

hke =~ 16,97 cm

Das Volumen des Kegels erhalt man mit der Formg! ¥ % - Gke - hke:
1 2 1 2
Vike=3 1T hke = 3 706,01%16,97~ 641 89cn?

18 Freiburger-Verlag.de
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Mithilfe der gegebenen Mantelflache des Zylinders kann meuidhehz, des Zylinders
berechnen:

MZyI
2.mr hzy
340
2.m601 2

hzy1 = 9,00cm
Das Volumen des Zylinders erhalt man mit der Formg) V= Gzy - hzy:
Vzyi = 1-12 - hzy = 11-6,01%- 9,00~ 1021, 27 cn?
Damit ergibt sich die Differenz der beiden Rauminhalte:
V = Vzy — Vie = 1021 27— 641 89= 379 38cn?

Somit betragt die Differenz der beiden Rauminhalte etwa 8Z87.

3) Die Parabep hat die Gleichuny = x? — 6x+ 10,5.
Die Koordinaten des Scheitelpunkts vpkann man durch quadratische Erganzung ermit-
teln:

y=x>—6x+10,5
y=x’—6x+9-9+10,5
y=(x—3)2+1,5

Also hat der Scheitel vop die Koordinaten § | 1,5). Zum besseren Uberblick ist es
sinnvoll, eine Skizze der Parabel und der Geraden anzgéertDie Gleichung der Gera-
deng mit der Steigungn = 2, die durch den Scheitelpunkt der Parapekeht, erhalt man
mit der Hauptformy = mx+ c. Setzt marm = 2 und die Koordinaten von(8| 1,5) in
diese ein, ergibt sich:

y=mx+c
1,5=2-3+c
—-4,5=c

Freiburger-Verlag.de 19
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20

4)

AV oy

2
J

/

A
4

Damit hat die Geradg die Gleichungy = 2x— 4, 5.

Die Koordinaten des zweiten Schnittpunkts Q der Parpleld der Geradegerhalt man,
indem man die Gleichungen vgnundg gleichsetzt:

X2 — 6x+10,5=2x—4,5
X2 —8x+15=0

Mithilfe der bc-Formel p = —8 undc = 15) erhélt man:

-8 —8\?
=——+4/—=]) -1
X1,2 2 ( 2) 5

Daraus ergeben sich die Losunggnr= 3 undx; = 5.
Zux; = 3 gehort der gegebene Scheitelpuni@ B, 5).
Deny-Wert des zweiten Schnittpunkts Q erhalt man, indem mas 5 in die Gleichung

vong einsetzt:
y=2-5-45=55

Damit hat der Punkt Q die Koordinater{%) 5,5).

Die Bevolkerungszahl von Europa wird im Zeitraum von 2@112050 voraussichtlich
von 741 Mio. auf 726 Mio. sinken, also um 741726= 15 Mio abnehmen. Um die pro-
zentuale Abnahme zu bestimmen, teilt man die Abnahme dedlBenung durch die Be-

;41 ’
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Alternativ kann man auch die Prozentformel verwenden:

P—G. P

100
P-100

G
15-100
741
2,02=~p

Ebenso kann man den Dreisatz verwenden:

741=100%
_100%

741

100%
152 —— .15~ 2,02%
5 =1 52 2,02%

Somit wird die Bevolkerungszahl in Europa um etwa 2% sinken.
In Afrika betragt im Jahr 2014 die Bevdlkerungszahl 1136 Mio
Um die zu erwartende Bevdlkerungszahl in Afrika im Jahr 2@07erhalten, bestimmt

man fir jedes Folgejahr ab 2014 die Bevdlkerungszahl, indem jeweils 1025 % der
vorherigen Bevolkerungszahl berechnet:

Jahr | Bevolkerungszahlin Mio,
2014 1136

2015 1,025-1136~ 1164
2016 1,025-1164~ 1193
2017 1,025-1193~ 1223

Alternativ kann man die voraussichtliche BevolkerungszalAfrika auch mithilfe der
Wachstumsformel direkt berechnen:

3
Gz =1136Mio. (1+ i’—;())> = 1136Mio.-1,025° ~ 1223 Mio.

Somit betrégt die voraussichtliche Bevolkerungszahl ink&fetwa 1223 Mio.

Addiert man die voraussichtlichen Bevolkerungszahlesrdbontinente im Jahr 2050, so
erhalt man die voraussichtliche Gesamtbevolkerung G im2@H0:

G =726+5252+ 1217+ 2428+ 60= 9683 Mio.

Den Anteil der Afrikaner an der Gesamtbevolkerung im Jalbi2€rhalt man, indem man
die Bevdlkerungszahl in Afrika durch die Gesamtbevolkerteilt:

2428 1
9683~ %2> 3
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5)

6)

22

Somit ist im Jahr 2050 voraussichtlich jeder vierte Mendaohdrikaner.
Die Aussage der Zeitungsmeldung stimmt.

Da Hannah zwei Kartchen gleichzeitig zieht, handeltes sim Ziehen ohne Zuricklegen.
Damit andern sich die Wahrscheinlichkei- 5 - L
ten bei jedem Zug. Im Beutel befinden sich L_-° 3_.r
insgesamt 10 Buchstabenkértchen, sechs 6 \i 9
Kartchen mit dem Buchstaben L, drei Kart- 10, 9 T~z
chen mit dem Buchstaben T und ein Kért-
. ﬁ/'L
chen mit dem Buchstaben Z. 3 T 95
Damit kann man ein Baumdiagramm 10 L9 —T
zeichnen. 9 T~y
Die Wahrscheinlichkeit, mit den beiden ge- ) 6
zogenen Buchstaben das Wort SCHALL 10 g/ L
) « L Z_~" 3
legen zu koénnen, erhalt man mithilfe der < 5 ra
1. Pfadregel (Produktregel): 9 >~
6 5 1
P(SCHALL)=P(LL) = —- - ==
( )=P(LL) 10 9 3

Die Wahrscheinlichkeit, SCHALL zu legen, betrélgt
Die Wahrscheinlichkeit, mit den beiden gezogenen Buclestalas Wort SCHATZ legen
zu kénnen, erhalt man mithilfe der 1. und 2. Pfadregel (Pkbdind Summenregel):

P(SCHATZ) = P(TZ) + P(ZT) = 1% : é 1—10 : g = %5

Die Wahrscheinlichkeit, SCHATZ zu legen, betrqgt

Anhand der gegebenen Tabelle mit 17 Rangwerten kann niganide Kennwerte ablesen
bzw. bestimmen:

Xmin = 30€

Qu:n-0,25=17-0,25=4.25 = qu=X=70€
z:n-0,5=17-0,5=8,5 = z=x9=90€

Jo: Nn-0,75=17-0,75=1275 = (o = X33 = 140€

Xmax = 200€

Damit kann man den Boxplot fur die Preise der FrauenschutveNstdndigen:

Freiburger-Verlag.de
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Frauen |—| |

Minner |—| |

Am Boxplot der Preise der Mannerschuhe kann man ablesen:

Xmin = 30€
qu=50€
z=70€
0o = 120€
Xmax = 170€

Die Werte vonXmin = 30<€ und xmax = 170€ kann man in der Tabelle bei Rang 1 bzw.
Rang 13 eintragen.

Da es in der Rangliste 13 Werte gibt, kann man den Zentralaver70<€ bei Rang 7
eintragen.

Fir das untere Quartil gilt:

n-0,25=13.0,25=3,25 = qu=">

Damit muss in der Rangliste bei Rang 4 auf jeden ga# 50<€ eingetragen werden.
Bei Rang 3 muss ein Zwischenwert stehen, der mindestens@@daohstens 50 ist, also
z.B. 40.

Fir das obere Quartil gilt:

n-0,75=13-0,75=9,75 = (o = X10

Damit muss in der Rangliste bei Rang 10 auf jeden Ga 120<€ eingetragen werden.
Bei Rang 8 und 9 miissen Zwischenwerte in aufsteigender Rfeilge stehen, die min-
destens 70 und hdchstens 120 sind, also z.B. 90 und 100.

Damit erhalt man folgende Rangliste fur die Preise der Mésutrihe:

Rang| 1| 2 | 3|4 | 5| 6| 7] 8 9 10 | 11 | 12 | 13
Preis| 30| 30| 40| 50| 50 | 50| 70| 90 | 100 | 120 | 120 | 140 170
Freiburger-Verlag.de 23
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Teil B 2016
Aufgabe 1

a) Um den Umfang des Vierecks ABCD zu
berechnen, bendtigt man noch die Seiten
AB, BC undCD.

Die bekannten Mafle und Winkel sowie
zwei Hilfslinien werden in eine Skizze ein-
getragen:

) A G F B £
Es gilt:

AD = 10,4cm
70,0°
AC

>
T =
[

Im Dreieck BCF kann man die Seit&F undBC bestimmen:

CF . CF
tan(B) = == sin(B) = =
(B) == (B) ===
tan(B)-BF = CF sin(B)-BC=CF
— CF — CF
°F= (@) BC=Sn(B)
— 9 — 9
BF= ——— =
tan(70°) BC sin(70°)
BF ~ 3,28cm BC~9,58cm

und WegemB = AC ist das Dreieck ABC gleichschenklig, so dass gile: g = 70°.
Damit ergibt sich:
o =180 —-B—-y=180 -70° - 70° = 40°

Im Dreieck AFC kann man damit die Seidd= berechnen:

tan(oy) = g:
YT AF
tan(ay) - AF = CF
AE_ CF
tan(ay)
— 9
AF= —
tan(40°)

AF ~10,73cm
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Im Dreieck AGD kann man die SeiG mithilfe des Satzes des Pythagoras berechnen:
AG’+DG =AD"
AG’=AD’-DG

AG = \/AD” - DG

AG = +/10,42 — 92
AG ~ 5,21

Damit erhalt man die SeiteiB und GF:

AB = AF + BF = 10,73+ 3,28= 14,01cm

F=AF-AG = 10,73—5,21=5,52cm
Mit CD = GF = 5,52 c¢m erhalt man den Umfang U des Vierecks ABCD:
U=AB +BC+CD+AD = 14,01+ 9,58+ 5,52+ 10,4= 39,51 cm
Der Umfang des Vierecks ABCD betragt etwa 38m.

b) Als Ansatz fur die Gleichung einer nach oben geéffnetenniNdparabelp; verwendet
man die Normalforny = x* 4 bx+c.
Da die Punkte A—3| —1) und B(1| —1) auf p; liegen, kann man diese in die Normalform
einsetzen und erhalt folgendes Gleichungssystem:

Il -1 = (=32 + b (-3 + c
n -1 = 12 + bl + c

bzw.

I -1 = 9 — 3 + ¢
m -1 =1 + b + c

Subtrahiert man Gleichung Il von I, ergibt sich:
0=8-4b = b=2
Setzt marb = 2 in Gleichung Il ein, erhélt man:
—-1=1+2+c=c=-4
Somit hat die Parabgd; die Gleichung:
pr:y=x>+2x—4
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Den Scheitel vorp; erhélt man durch quadratische Ergéanzung:

y=x*+2x—4
y=x+2x+1-1—4
y=(x+1)?-5

Damit hat die Parabgl; den Scheitel §—1| —5).
Die Gleichung der nach unten gedffneten Normalarapetit dem ScheitelpunktS0 | 8)
erhalt man mit der Scheitelform:

P2: y=—(x—0)>+8=—-x*+8

Die Gleichung der Geradey welche durch die beiden Scheitelpunktg-S1 | —5) und
Sy(0| 8) verlauft, erhélt man mit der Hauptforyn= mx+ c. Die Steigungnvon g erhalt
man mit der Steigungsformel:

m— Yo—VY1 . 87(75) . 13

= = =—=13
Xo—X 0—(-1) 1

Setzt mamm = 13 und die Koordinaten von,3n die Hauptform ein, ergibt sich:
8=13-0+c= c=38
Damit hat die Geradg die Gleichung:
g: y=13+8

Die Koordinaten der Schnittpunkte vga und pz erhalt man, indem man die Gleichungen
von pp und p; gleichsetzt:
X4 2x—4=—x>+8
2¢+2x—12=0
X 4+x—6=0

Mithilfe der bc-Formel o = 1 undc = —6) erhalt man:

S T

Daraus ergeben sich die Loésungen= —3 undx,; = 2.
Die zugehdorigely-Werte erhalt man, indem man die erhalteméierte in die Gleichung
von py einsetzt:

y1=—(-3°+8=-1
yo=—-2°4+8=14

Freiburger-Verlag.de



Lésungen Realschulabschluss 2016

Damit haben die Schnittpunkte vgm und p, die Koordinaten @ —3| —1), d.h. Punkt A
und Q(2] 4).
Da die Geradé parallel zug verlauft, hath dieselbe Steigung wig, alsom = 13.
Setzt marm = 13 und die Koordinaten von{pder @ in die Hauptformy = mx+c ein,
ergibt sich:

—-1=13-(-3)+c = c=38
bzw.

4=13-24c = c=-22

Somit gibt es fur die Geradezwei mogliche Gleichungen:

hy 1 y=13x+38
hy:y=13x—22
Aufgabe 2

a) Zuerst bestimmt man das Volumen des Flaschenverschjusgem man die Volumina der
einzelnen Teilkdrper berechnet:

1 1
Vkegel = 3 - rﬁeger hkegel = 3 m-(12 mm)2 -65mm=~ 980177 mn?
Vzylinder = T M3yjinder Nzyiinder = T (3,5mm)? - 8 mm~ 307,88 mn?
1 2
VHalbkugel= 53 - r&ugel =3 m-(12 mm)3 ~361911mn?

Das Volumen V des Flaschenverschlusses betragt somit:
V = Vkegel+ Vzyiinder + VHalbkugel~ 13728 76 mn?

Da 1000mm = 1 cn®, muss man die erhaltene Zahl durch 1000 teilen:

1372876 mn?

o0~ 1373 cn?

Da 1cn? Stahl 79g wiegt, gilt fiir das Gewicht G des Flaschenverschlusses:

G~ 1373-7,99~10847¢g
Der Flaschenverschluss wiegt also etwa, 58

Um zu berechnen, wie tief der Verschluss in einem FlascHsmhia 18 mm Innendurch-
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messer steckt, skizziert man die Problemstellung:

——18 —/

Im Dreieck ABC kann man den Winkel bestimmen:

65
t ==
an(a) 1
a—tant(S
o 12
o ~ 79,54

Daraus ergibt sich:
B =180 —-90° — o = 180° — 90° — 79,54’ = 10,46°

Im Dreieck BDE kann man damiitberechnen:

9
tan(B) = n
tan(8)-h=9
9
h= tan(B)
he 9
tan(10,46°)
h~48,75mm

Der Verschluss steckt 485 mm tief in der Flasche.

—OQ—»
Fur den Flacheninhalt des Kegelmantels -/
gt M =rm-r-s
Der in der Flasche sitzende Kegel hat h

einen Radius von = 9mm und eine Hohe
vonh=4875mm
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Die Lange der Mantellinis erhalt man mit dem Satz des Pythagoras:
P =r24h?

s=/r2+h2

5= /@148 7%

S~ 49,57mm
Damit erhélt man den Flacheninhalt des Kegelmantels:

M =7r-s=1m 9-49 57~ 140156 mnf

Der Kegelmantel hat somit einen Flacheninhalt von etwa ha®2.

b) Die Gleichung der Parabp} erhélt man, indem man die Koordinaten des Punk{gg B)
in die Gleichungy = X%+ c einsetzt:

1
0=>-4°4+c = c=—-4
4
Damit hat die Parabgd; die Gleichung:
1
piy=7x-4
Die Normalparabep, hat die Gleichuny = —x% + 1.

Die Koordinaten der Schnittpunkte P und Q venund p, erhéalt man durch Gleichsetzen
der Gleichungen vop; und py:

1
S —4=—x+1
S 2
-x=5
4
X2 =4
X192 =+£2

Die zugehdorigely-Werte erhalt man, indem man die erhalteméierte in die Gleichung

von py einsetzt:
yi=-2°+1=-3

yo=—(—2)2+1=-3

Somit haben die Schnittpunkte va und p, die Koordinaten P-2 | —3) und Q2| —3).

Den Scheitel gvonp;: y= %xz — 4 erhalt man durch Umformen in die Scheitelform:

Y= (-0 4 = S(0] 4)

Den Scheitel svonpy: y= —x2 4+ 1 erhalt man ebenfalls durch Umformen in die Schei-
telform:
y=—(x=0°+1= $(0]1)
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Um zu prufen, ob das Vier- yT
eck SPSQ bei R—2| —3) 2
einen rechten Winkel hat, S,
berechnet man zuerst die /l N,
Langen der Seite§,S,, PS. - : >

i -4 -3 -2 {1 I 3 4 X
und PS und verwendet an- P \\
schlieRend den Satz des Py- \ / \ y
thagoras. N 2 L
Fur den Abstand der beiden Y’ 3 T \\//
Scheitel $ und $ gilt: PN _Q

/ \‘4“( S’/ \

SiS;=1-(-4)=5LE

Mithilfe des Satzes des Pythagoras erhalt man die SE&ndPS:

PS° =TS +PT PS” =TS +PT
PS = /TS +PT PS = /TS +PT
PS =12+22 PS =12+ 22

PS =15 PS =5

Damit gilt im Dreieck P$S, der Satz des Pythagoras:
5 2 2
PS’+PS =5 +V20
=5+20
=25
—52
S—
=59
Damit hat das Viereck $#SQ bei P einen rechten Winkel.
Aufgrund der Symmetrie hat das Viereck»Q auch bei Q einen rechten Winkel.

Alternativ kann man auch die Steigungen zwischen P—2| —3) und S (0| —4) bzw.
mp zwischen P und £0 | 1) mithilfe der Steigungsformel berechnen:

—4—(=3) 1

™M=0-(2 2
_1-(=3

mgfo_(_z)fz

Damy der negative Kehrwert vom, ist, hat das Viereck #£SQ bei P und aufgrund der
Achsensymmetrie auch bei Q einen rechten Winkel.
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Somit hat Mia mit ihrer Behauptung, dass das VieregRSQ zwei rechte Winkel hat,
Recht.

Aufgabe 3

a) Zuerst bestimmt man die Wahrscheinlichkeiten fir diel®eiGlicksrader, beim Drehen
eine 1, 2, 3 oder 4 zu erhalten.

Fur das linke Gluicksrad gilt: ®) = % P(2)=%,P(3)=:undR4) = 3.
Fiir das rechte Gliicksrad gilt(B = 2, P(2) = Z und R3) = 2
Damit kann man ein Baumdiagramm erstellen:

Die Wahrscheinlichkeit, im Sichtfenster eine Zahl mit

zwei gleichen Ziffern zu sehen, erhalt man mithilfe der 2 - 1
Pfadregeln (Produkt- und Summenregel): l_~62_, 2
Tz 6
P(zwei gleiche Ziffern = P(11) 4+ P(22) + P(33) 6 3
32 W1 12 L 12 5 3 2 1
66 66 66 18 2/5 >
Die Wahrscheinlichkeit, im Sichtfenster zwei gleiche /Tz 6?2

1 —_—
Ziffern zu sehen, betragk. [ ° 6 >3
Die Wahrscheinlichkeit, im Sichtfenster eine Zahl grd-\_l
Rer als 40 zu sehen, erhalt man ebenfalls mithilfe der \ 63 _~

2
Pfadregeln (Produkt- und Summenregel): . Tg 6 °
o 6 . 3
P(Zahl groRer als 40= P(41) + P(42) + P(43) 5 .
12,12 12 1 4 o5
6 6 66 66 6 'ng—'2
6 T~.3

Den ErwartungswertEir den Gewinn eines Spielers erhalt man, indem man die Gewin
fur das jeweilige Ergebnis mit den zugehoérigen Wahrsciaikéiten multipliziert und den
Einsatz subtrahiert:
1
Ei=3<€. E3+5€ —~—2€= —§€~ -0,33€

Somit betragt der Erwartungswert fir den Gewinn eines 8ggel0,33 Euro, d.h. der
Spieler macht auf lange Sicht pro Spiel einen Verlust v@@8Euro.

Wenn auf dem zweiten Glucksrad eine Drei durch eine Fintareérd, &ndern sich die
Wabhrscheinlichkeiten, beim Drehen eine 1, 2, 3, 4 oder 5 kaltmn.

Fiir das linke Gliicksrad gilt: @) = 2, P(2) = £, P(3) = 6 tundR4) = t.

Fiir das rechte Gliicksrad gilt(B) = 2, P(2) = % P(3) =  und R5) = 3.
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Damit erh@lt man folgendes Baumdiagramm:

2.1
Somit andern sich auch die Wahrscheinlichkeiten, dass lﬂi- 2
zwei gleiche Ziffern oder eine Zahl groRer als 40 zu ’ ? %.. 3
sehen ist. / 6™\ 5
Mithilfe der Pfadregeln (Produkt- und Summenregel) 3 2.1

ergibt sich nun: 6 °.
g /g /%/1 2
P(zwei gleiche Ziffern = P(11) + P(22) + P(33) % %{’ 3
rziza1 L o

66 66 66 4 1

und 6\§ %/l 2
1 1 6"3
P(Zahl gréRer als 40= P(41) + P(42) + P(43) + P(45) 6 O™\ 5
12 12 11 11 1 \ 21
66 66 66 66 & 4@7-2
Damit gilt nun fir den neuen Erwartungswert &ir 1 53
den Gewinn eines Spielers: O™ 5

1
6
Somit betragt der neue Erwartungswert fir den Gewinn eipégsle3s—0,42 Euro, d.h.
der Spieler macht auf lange Sicht pro Spiel einen VerlustO:@2 Euro.

Da der Spieler beim Andern des rechten Gliicksrads lanigfesten hoheren Verlust pro
Spiel macht als beim urspriinglichen rechten Glucksrad] éi der Wohltatigkeitsveran-
staltung ein héherer Erlos erzielt.

Somit ist es vorteilhaft, beim rechten Gliicksrad eine Dtetl eine Funf zu ersetzen.
Alternativ kann man dies auch durch eine Argumentation wigtfbegriinden: «Andern
der 3 zu einer 5 @ndert nichts an der Wahrscheinlichkei, ahl groer als 40 zu drehen,
weil dafur das rechte Rad keine Rolle spielt. Es verringert/dahrscheinlichkeit fur zwei
Gleiche, denn das Ereignis 33 wird unwahrscheinlicher wml Ereignis 55 kann nicht
eintreten, weil es auf dem linken Rad keine 5 gibt.

Der erwartete Gewinn wird kleiner, also wird der Erl613 gnbRe

1 5
E2f3€~£—1+5€~ —2€7—1—2€~70,42€
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b) Das Koordinatensystem wird am ge- Ty
schicktesten so gelegt, dass die
Achse auf dem Boden liegt und die /—LS\
y-Achse durch den Scheitelpunkt S A/D
geht.
Damit hat der Scheitel S der Parabel
p die Koordinaten 8 | 3,6) und der |
Abwurfpunkt A hat die Koordinaten -4 -3 -2 -1 © 2 3 4
A(—2,8]2).

IS

w

—_—

=y

Setzt man die Koordinaten von S in den Ansgatz ax? + ¢ ein, ergibt sich:
36=a-0°+c = c=36

Damit ergibt sichy = ax? + 3,6.

Setzt man die Koordinaten von(A2,8] 2) in die Gleichung vorp ein, ergibt sich:

1,6 10
— o — 2 = — ’ = — —
2=a-(—2,8)°+3,6 = a 2.8 29

Somit hat die Parabed die Gleichung:

Ny 10 2
p' y__4_gx +376

Der Korb K, der in einer Héhe von,85m und inx-Richtung 470 m vom Abwurfpunkt
entfernt ist, hat die Koordinaten(K 9 | 3,05).

Um zu prufen, ob Dirk bei diesem Wurf direkt in den Korb trifetzt man die Koordinaten
von K in die Gleichung vorp ein:

10
3,05= 75 (1,9)>+3,6 = 3,05+ 2,86

Aufgrund der falschen Aussage liegt der Punkt K nicht aufRimabelp.
Somit trifft Dirk den Korb bei diesem Wurf nicht.

Der Abwehrspieler Dennis, der im Abstand vor60m vor Dirk steht und mit nach oben
gestreckten Armen eine Hohe vorB® m erreicht, hat mit ausgestreckten Armen die Ko-
ordinaten —2,2| 2,3).

Um zu prufen, ob Dennis den Ball ohne hochzuspringen berii@réechnet man die Flug-
hdhe des Balls an Dennis Stelle, indem miaa —2, 2 in die Gleichung vorp einsetzt:

_10
49
Da die Flughdhe des Balls hoher ist, als die Armlange von Remicht, beriihrt Dennis

den Ball nicht, ohne hochzuspringen.

y= (—2,2)2+3,6=2,61>23
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